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Abstract

Although the Hungarian Public Procurement Authority has made all the information publicly available
online for the public procurement tenders between 1998 and 2004, the data format is inappropriate for
statistical analysis. The information is stored in basic HTML files which does not provide any interface for
sorting and searching among the data. In this technical paper we will describe our data extraction process
which we used to turn the HTML based information into database format by extracting relevant fields of
information. The Python programming language was used for data cleaning and extraction, which
resulted in a database suitable for further analysis. At the end of the paper, basic statistics about the
dataset is shown to provide some examples for the usability of this dataset.
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Bevezetés

A Kozbeszerzési Hatdésag altal nyilvanossagra bocsatott 1998 és 2004 kozoétti kozbeszerzési adatok
eddig csak elemzési célra alkalmatlan formaban voltak elérhetéek. A HTML formatumban tarolt palyazati
adatok nem biztositottak semmilyen kézenfekvd lehetéséget az adatok rendszerezésére, keresésére és
akarmilyen jellegl statisztikai vizsgalatara. A kdvetkez6kben bemutatott adatfeldolgozé eljaras célja,
hogy az elérhet6 HTML dokumentumokbdl a lehetd legtdbb relevans informaciét kinyerjik és egy
rendszerezett adatbazisba rogzitsik, ami utana lehetévé teszi a tovabbi elemzé munkat.

Fejlesztési kdrnyezet

Az adatok letdltéséhez és az adatkinyeréshez is Python programnyelv 2.7-es verziéjat hasznaltam.
Felhasznalt nem standard kdnyvtarak

= urrlib: weboldalak letdltése

= nltk: Natural Language Processing Toolkit, alapvetd nyelvfeldolgozasi funkcidk pl. szétdvek
levagasa, valamint HTML sz6veggé alakitas

= numpy: Gyors tombmiiveletek

= pandas: DataFrame adatstruktira (Fejlécezett tomb) sok hasznos feldolgozasi funkcidval, pl.
mentés Excel formatumba, adatelemz6 funkciok

= sklearn: Szoveg Kkategorizdldshoz adatbanyaszati eszkdzok, valamint fliggvények python
objektumok lemezre mentéséhez(joblib)

= unidecode: Ekezetes szdvegek ékezet mentessé alakitasa

Kozbeszerzési adatok letdltése

A régi kozbeszerzési honlapon (http://reqi.kozbeszerzes.hu/static/KEarchiv/index.html) elérhetd
adatokat mappéakba rendezve toltéttem le. A HTML f4jlok letdltését a download_data(folder,year)
fuggveny végzi, ami bejarja az évhez tartozo linkeket és letdlti a megfelelé6 dokumentumokat mappakba
rendezve. Az adatokat HTML formatumban mentettem el a sorszamok alapjan. A 2004-es adatok
letoltésére kilon a download_data2004() fliggvény hasznalhat6 az eltérd weblap struktira miatt.

Elokészito muiveletek

Miel6tt lehetséges lenne, a valtozok kinyerése, fel kell darabolni a szdveges fajlokat mezdk szerint. Ezt
egyértelmien megtehetjuk az eredményhirdetések alapveté formai tulajdonsagai alapjan.

Ezt a mlveletet az extract_fields(folder, fout, year) fliggvény végzi, ami egy adott mappaban talalhato
eredményhirdetéseket mez6kre bontva eltarolja. A fliggvény felllrél lefelé halad a fajlokban és soronként
keresi az el6re megadott kulcsszavakat (vagy mondatrészeket) amik egyértelmiien beazonositjak az
eredményhirdetés kilonb6z6 részeit. Ezek alapjan feldarabolja a szdéveges fajl a mezdéknek megfelelé
darabokra, amit ez utén arra hasznalhatunk, hogy kinyerjik a megfelel6 informaciot.

A mezdbket egy Python szétarban taroljuk ahol a kulcsok a megfelel6 mezdk nevei és az elemek a hozza
tartotd sztvegdarabok. Ezeket a Python objektumokat is kilén elmentettem ezzel is szétbontva a
feldolgozasi miveleteket.
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Pl: {ajanlsz’: ’tizenegy’, ’'nyertesn’: ’ Renault Trucks Hungaria Kft., 2046 Tortkbalint, Té Park.’}

Informacidk kinyerése

A mezdk kinyeréséhez ezutan végigmegylnk az egyes eredményhirdetésekhez készitett szotarakon és
a megfeleld kulcs alatt talalhato szovegekre alkalmazzuk a feldolgozo fuggvényeket.

A szbveges mez6k feldolgozaséara hasznalt legfontosabb fliggvények:

= extract_writtennums(field)
Egy mezd6ben talalhaté széveggel kiirt szdmot, rendes szdmma alakit, elsésorban az ajanlatok
szamanak kinyeréséhez. A szdveget feldarabolja, majd a szavakat egyenként megvizsgalja,
hogy szamok-e (read_num()).

= to_datetime(field)
Széveges magyar datumokat alakit a Python altal kezelheté datum formatumma. Megkeresi az
els6 datumot a megadott karakterlancban Regular Expression segitségével, majd ezt a
megfelel6 formatumra alakitja.

= extract_address(field)
Egy mezdben talalhaté cimeket keresi meg Regular Expression (elére meghatarozott
szovegmintazatok)-ok segitségével, majd a cimeket (isz, varos, utca hazszam) bontasban
visszaadja. Els6sorban a telepulésre és iranyitészamra pontos az utcanevek sok esetben
hidnyoznak. A nem budapesti irAnyitoszam nélkuli cimeket nem tudja kezelni.

= extract_nevekcimek(field)
A mez6t sorokra bontva megkeresi azokat a sorokat, amelyek egy cég nevét és cimét
tartalmazzak. A cégnevek beazonositasahoz el6szor cimeket keres mivel ezek sokkal
kénnyebben beazonosithaték és mindig ott vannak a cégnév mellett vagy alatt. A nyerteseket
és ajanlattevéket tartalmazé mezdben ilyen formaban vannak tarolva az informaciok.

= extract_nums(field)
A mez6bdl Regular Expression-0k segitségével megtalalja, majd 6sszeadja a forint 6sszegeket.
Pl.: 500 ezer FT, 20 300 ft, 3 m ft stb.
Kulén megnézi a fuggveny, hogy valészinileg db-aras termékrél van e szo, ezt a leirasbdl
probaltam kikdvetkeztetni. Darab-ar esetén -1-et ad vissza értéknek.

= extract_targy(field)
A mezdbben talalhatoé széveget egy kategorizalé eljaras segitségével az elére megadott
kategoriak valamelyikébe sorolja. A feladat nagyon nehéz és automatikusan nem nagyon lehet
70% pontossag folé kertlni, ezért mindenképpen kézzel kell &tnézni, ha erre az informéciora
szikség van.

= extract_eredmeny(field)
Az eredményességet mutatd szavakat keresi a mezében, ezek alapjan harom kategoria
egyikébe sorolja: eredményes, eredménytelen, részben eredményes

= extract_eljaras(field)
A kulénboz§ eljarastipusokat mutaté szavakat keresi a mezében. (Pl. Nyilt, EI6mindsitési, Zart,
stb.)

= extract_aktip(field)
A kilénbozé véllalati formakat nyeri ki a megadott vallalat nevébdl.(Pl. Onkormanyzat,
részvenytarsasag stb.) Igény szerint bévithet6 a lista.



Kbzbeszerzési eljardasok dokumentumainak...

Az imént felsorolt figgvények segitségével miutan kinyertik a sziikséges informéciokat, az adatokat egy
DataFrame objektumban helyezzik el. Ez gyakorlatilag egy fejlécezett tablazatnak feleltetheté meg,
aminek sorai az egyes rekordok. A statisztikai elemzés soran érdemes lehet ezt az objektumot hasznalni
a remek kezelhetésége miatt.

A létrehozott DataFrame objektumokat is kiilén a lemezre mentettem, ez gyakorlatilag megfelel az Excel
tdblazatoknak (azok ebbdl lettek generalva) de mar egy Pythonban kezelheté formaban, ami

Osszetettebb elemzési célokra alkalmasabb lehet.

Kinyert valtozok

Felhasznalt

Mezdénév fiiggvények Megjegyzés Statusz
A megfelelé mezb elsd vagy elsé két
sora.
AKN El6fordulhat, hogy tébb mint egy 95%
(Ajanlatkéré neve) ajanlatkérd volt, de ez nagyon kevés
esetet érint és nehezen kezelheté.
Ebben az esetben az elsét lathatjuk.
AKTIP extract aktip() Megfelel6en mikddik 100%

.',A‘KC (T’,I,R§Z’U,T) . Nem-konvenciondlis cimzésnél probléma

(Ajanlatkéré cim részei) extract_address() R 90%
lehet (adatok nagyon Kis részét érinti).

A ngizéma) eXtraCt—‘gV{;tte””“m Megfelelden mikadik 100%
(EFlegr]é_;-'I[:’;ﬂsa) extract_eljaras() Megfeleléen mikodik 100%
- I,ELB—SZ . Ez a mez8 a nyers szdveget tartalmazza 100%

(Elbirdlas szempontjai)
ATN extract nevekeimek | e L manudli kezenets + | 95%
(Ajanlattevek nevei) 0 nem-konvenciondlis cimzés
( Ajénlz;at\tZVbT'II(Ptipusa) extract_aktip() Megfeleléen mikodik 100%
: Nagyon ritkan eltéré formatum miatt
(:;—rﬁgﬂg\??kz cL|Jr;I1-)e) extract_n(e)vekumek problémak, csak manualis kezelhetd + 95%
J nem-konvenciondlis cimzés
: Ajénlaﬁc-arv_oizszéma) A nevekb! trivialis | Megfeleléen mikdik. 100%
: Nagyon ritkan eltéré formatum miatt
(N erl:leYaneve) extract_n(e)vekumek problémak, csak manualis kezelhetd + 95%
y nem-konvenciondlis cimzés
(Nye'\r't\; th:,Eusa) extract_aktip() | Megfeleléen miikodik. 95%
, Nagyon ritkan eltéré formatum miatt
T IRN;(ZCUT) extract_n(e)vekmmek problémak, csak manualis kezelhetd + 95%
’ ’ nem-konvenciondlis cimzés
(Nyertgze_lfszzéma) neé/eni)é(c'eilrtﬁ'isv?glis Megfelelen miikodik. 100%
URL 100%
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TARG\( extract_targy() A kate,g_orizélés pontgsségén mulik. Csak 60%
(Beszerzés targya) manualisan kezelhetd.
T raw A targy teljes szbvege 100%
OSSZEG Ora/napi/éves esetén -1, sok hiba. Nem
f extract_nums() egyértelmi sok helyen, manualisan 85%
(Beszerzés értéke) K ,,
ezelhetd.
EREDMENYES
(Eljarés extract_eredmeny() | Megfeleléen miikddik 100%
eredményessége)
EH_D (EV,HO,NAP) .
(Eredményhirdetés napja) to_datetime() 100%
FELAD_D(EV,HO,NAP) to_datetime() | Megfeleléen miikdik 100%
(Ajanlat feladasa)
K\(/AI\:];—E;—E é(zE}Ye::Iv%Ie\:IIQ)P) to_datetime() Megfeleléen mikodik 100%
KOZZT_D(EV,HO,NAP) to_datetime() | Megfeleléen miikdik 100%
(Kdzzététel)
ELB—D(E,V’,H,O’NAP) to_datetime() Megfeleléen mikodik 100%
(Elbiralas)
ALV A mezb a nyers szbveget tartalmazza
(Alvallalkozé adatok)
YEAR
(Az eljaras éve) 100%
Kategorikus valtozok leirasa
AKTIP NY_TIP, AT _TIP ELJ TIP TARGY
‘alapitvany": 1 ‘alapitvany": 1 'gyorsitott targyalasos': 1 'it beszerzes': 1
'birosag": 2 'bt': 2 'kozzététel n targyalasos': 2 ‘epites": 2
‘bt 3 '‘egyeb'”: 3 'k.n.t elémin’: 3 ‘etkeztetes": 3
‘egyeb’: 4 ‘egyetem": 4 'ko6zzétét. targyalasos': 4 '‘gepbeszerzes': 4
'‘egyetem': 5 'kft": 5 nyilt": 5 ‘orvosi beszerzes': 5
kft': 6 'kht': 6 'nyilt elémin.": 6 'szolgaltatas”: 6
'kht': 7 'konzorcium': 7 'targyalasos': 7 'targybeszerzes": 7
'konzorcium': 8 'korhaz": 8 'targyalasos elémin: 8 tisztitas': 8
‘korhaz': 9 ‘miniszterium': 9
'miniszterium': 10 ‘onkormanyzat': 10
‘onkormanyzat': 11 ' 11
' 12 ‘'vallalkozo': 12

'vallalkozo': 13
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Alapinforméciok a létrehozott adatbazisrol

A kinyert adatbazis 6sszesen 22.051 rekordot és 28 valtozo6t (mezét) tartalmaz.

1. tabla: Kitoltott rekordok szama valtozénként

AJTSZAMA 21759 ELJ_TIP 21912
AKC_ISZ 21477 EREDMENYES 17433
AKC_T 21477 FELAD_D 21923
AKC_UT 21477 ID 22051
AKN 21798 KOzZZT_D 17621
AKTIP 21798 KVETEL_D 21905
ALV 279 NYC 18641
ATC 20820 NYN 21922
ATN 21884 NY_SZ 18641
AT_SZ 20820 NY_TIP 18641
AT_TIP 20820 OSSZEG 18792
EH_D 17379 | TARGY 21888
ELBSZ 4382 T_raw 21888
ELB_D 4399 URL 22051

A hianyzo adatok legtdbb esetben az eredményhirdetésrdl hianyoznak, nem azért mert nem sikerdlt a
feldolgozas.

1. dbra: A beérkezett ajanlatok szamanak megoszlasa:
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2. tabla: Az ajanlatkérék, ajanlatok és nyertesek varos szerint (top10)

Ajanlatkéré Ajanlatok Nyertes
BUDAPEST 11615 | BUDAPEST 51604 | BUDAPEST 20746
MISKOLC 660 SZEGED 2260 DEBRECEN 789
GYOR 599 DEBRECEN 2193 MISKOLC 764
DEBRECEN 581 MISKOLC 2084 GYOR 691
SZEGED 575 SZEKESFEHERVAR 1934 SZEGED 634
PECS 521 GYOR 1868 SZEKESFEHERVAR 621
KECSKEMET 311 NYIREGYHAZA 1704 NYIREGYHAZA 528
SZOMBATHELY 293 ZALAEGERSZEG 1623 PECS 485
NYIREGYHAZA 276 PECS 1561 GODOLLO 482
SZEKESFEHERVAR 240 KECSKEMET 1169 TOROKBALINT 379

3. Tabla: Ajanlatok és nyertesek név szerint (top10)

Ajanlatok Nyertes
STRABAG EPITO KFT. 569 | JOHNSON & JOHNSON KFT. 381
JOHNSON & JOHNSON KFT. 401 | B.BRAUN MEDICAL KFT. 314
SIEMENS RT. 374 | HUMANTRADE KFT. 226
BETONUT RT. 356 | HUNGAROPHARMA RT. 225
MASZER RT. 348 | ALLEGRO KFT. 164
B.BRAUN MEDICAL KFT. 347 | STRABAG EPITO KFT. 164
HOFFMANN RT. 342 | SIEMENS RT. 162
STRABAG RT. 315 | INTERIMPORT KFT. 151
BETONUT SZOLGALTATO ES EPITORT. 315 | EUROMEDIC PHARMA RT. 125
MELYEPITO BUDAPEST KFT. 313 | DIAGNOSTICUM RT. 125

Top 10 ajanlatkérd

Magyar Tavkozlési Rt. 282
Magyar Turizmus Rt. 200
Budapesti Elektromos Mivek Rt. 195
Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar 194
Semmelweis Egyetem 178
Honvédelmi Minisztérium 156
Nemzeti Szakképzési Intézet 151
Kincstari Vagyoni Igazgatésag (KVI) 140
Ado6- és Pénziigyi Ellenérzési Hivatal 126
Budapest Févaros Onkormanyzata Fépolgarmesteri Hivatal 126

Az esetek 47%-ban a nyertes és ajanlatkéré varosa megegyezik.

Az esetek 43%-ban az ajanlattevék és ajanlatkérék varosa megegyezik.
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