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"Minthogy ugyanis ama térvények segitségével az anyag egymasutan felvesz
minden format, amire csak képes, e formakat sorba véve, végil eljuthatunk
majd ahhoz, amely ennek a vilagnak a formaja,; ugyhogy hamis hipotézisekbdl

folyo tévedéstdl nem kell félni.”
[Spinoza: Descartes Alapelvei, III. rész, 216. oldal]
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Summary

The analysis uses a hypothetical example to demonstrate the consequences of data
manipulation on the descriptive statistics and distribution of a statistical variable. It
also illustrates how a method commonly applied in fraud detection—the analysis of
digit distributions—can assist in uncovering manipulation.

The relevance of this analysis is underscored by recent findings from two Hungarian
researchers, who identified unusual anomalies in the income survey data published
by the Hungarian Central Statistical Office (HCSO) within the framework of the EU-
SILC survey between 2018 and 2023 (Tatrai & Gabos, 2005a; El§, 2025a; Tatrai &
Gabos, 2005b). They found that in the HCSO income surveys from 2018 to 2023,
there were unusually high frequencies of values around the poverty threshold,
particularly just above it. This unnatural pattern has not been observed in other EU
countries or Hungarian data before 2018.

In the first part of the analysis, we briefly summarize the main findings of the studies
by Tatrai and Gabos and present the HCSQO'’s press release in response (KSH, 2025).
The second part discusses the application of Benford’s Law in fraud detection and its
limitations. In the third part, we use a hypothetical example to show how even a
small-scale manipulation (affecting only a minor portion of the dataset) can
significantly distort the distribution of the variable in question and its digit frequencies
while remaining invisible to traditional descriptive statistics. In this example, we apply
the last-digit test.

The hypothetical case involves a fictional researcher, X, who manipulates a real
dataset—the net value of public procurement contracts in Hungary. X alters the data
by replacing actual contract values below a certain threshold with values above that
threshold to reduce the perceived dominance of the Orban-era kleptocratic system.
X attempts to conceal the manipulation as much as possible by tampering with only
3.2% of all contracts and using a sophisticated technique informed by Benford’s Law.

Because we have access to both the original (untainted) and the manipulated data,
it is easy to visualize how the hypothetical manipulation alters the distribution of
procurement contracts. The last-digit test reveals in numerical terms that—even
though the original dataset also deviated somewhat from Benford’s expected
distribution—the small-scale manipulation affecting just 3% of the data introduces
significant new irregularities.

Furthermore, the example shows that while (a) the fraud affected only 3% of
contracts, it (b) still partially fulfilled the fraudster’s goal: it increased the proportion
of contracts above the threshold won by “other Hungarian firms,” thereby making
them appear closer to the firms tied to the top actors of the kleptocratic regime.

We summarize the study’s findings in the fourth part and draw several conclusions.
In the appendix, we briefly present the World Bank’s Doing Business ranking case,
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whose lessons are worth considering when statistical data from an official source is
subject to well-founded criticism.

Based on the findings, we draw four conclusions:

1. Fraud detection methods based on Benford’s Law can help identify
anomalies and uncover their causes. However, the power of these methods
should not be overestimated. A skilled fraudster familiar with such techniques
may be able to conceal manipulation. However, doing so requires knowledge
of Benford’s Law and the relevant academic findings. The more effectively a
fraudster wants to hide their manipulation, the more they need to understand
these methods. This effect, in turn, increases the cost of committing fraud: the
more sophisticated the fraud needs to be to remain undetected, the more effort
it requires. Consequently, Benford’s Law can indirectly help reduce the
frequency of fraud by raising its cost.

Furthermore, it is important to note that a deviation from the distribution
predicted by Benford’s Law does not automatically imply fraud. There may be
other legitimate explanations for such a deviation besides manipulation.

2. Even small-scale fraud (affecting 2-3% of a dataset) can significantly
impact the distribution of a variable and can be detected using Benford-based
methods.

3. The administrative setting of thresholds can have unintended effects.
Actors tend to adapt their behavior to these thresholds to maximize their
advantage, leading to clustering values just below or above the set limits. In
our hypothetical case, fraudster X aimed to reshape the original distribution to
align with a personally defined threshold.

4, It is a fundamental principle that when microdata is available,
researchers should examine the distribution of key variables by
checking it with histograms as an early step in the analysis, in addition to
calculating descriptive statistics. In light of the anomalies uncovered by Tatrai
and Gabos (2025a; 2025b) and the HCSO’s response (KSH, 2025), this
requirement is equally relevant for all datasets and indicator provided by the
HCSO.
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Bevezetés

0.1. Az elemzés! egy képzeletbeli példan keresztlil mutatja be, hogy hogyan segithet
a csalasfelderitésben hasznalt Newcomb-Benford-térvény? annak eldéntésében, hogy
egy adatallomany tartalmaz-e statisztikai anomaliat.

0.2. Az elemzés aktualitdsat az adja, hogy két magyar kutatd szokatlan jelenséget
fedezett fel a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal az EU-SILC kutatas keretében
publikalt lakossagi jovedelemfelvételek 2018-2023 kozotti adataiban (Tatrai & Gabos,
2005a; EI3, 2025a; Tatrai & Gabos, 2005b)3.

! Ez(ton szeretném megkdszonni a Gadbos Andrasnak, Molnar Gydrgynek, Tatrai Annamarianak és Varga Julidnak a
tanulmany elsé valtozatahoz fizott megjegyzéseit és javaslatait.

2 Egy adathalmazban az elsd szdmjegyre vonatkozéan a Newcomb-Benford, illetve Benford-térvény (Benford, 1938)
kimondja, hogy a d (ahol tizes szamrendszerben d € {1, 2, ..., 9}) els6é szamjegyként vald el6fordulasanak
valészintsége P(d) = logio (1 + 1/d). Altaldnosabban, az els6 n szignifikdns szamjegyekre (példaul 2.383.436, vagy
567.934.567 szamoknal legyen az n az elsé harom szamjegy, sorrendben 238 és 567) vonatkozdan és kiterjesztve B >
2 szadmrendszerekre: P(n) = logs (1 + 1/m) (Miller, 2015). Maga a Benford torvény egyébként a
tudomanytorténetben nem ritka Ujrafelfedezés egyik példaja, mivel ezt az 6sszefliggést eredetileg Newcomb fedezte
fel 57 évvel Benford el6tt (Newcomb, 1881). A felfedezés torténete mindkét esetben figyelemre mélté: Newcomb
csillagaszként, Benford fizikusként szamitasaikhoz rendszeresen haszndltak logaritmus tablazatot. Azt figyelték meg,
hogy a hosszu hasznalat soran a tablazat elsé lapjai sokkal gyorsabban hasznalddtak el, sériiltek meg, mint a tablazat
utolsé lapjai. Newcomb nem tulajdonitott tul nagy jelentdséget felfedezésének. Megfigyelését egy két oldalas
kutatasi jegyzetben kozolte. Cikke feledésbe meriilt, mig Benford, éppen ellenkezdleg - nem tudva Newcomb cikkérdl
— mar fontos felfedezésként kezelte (Benford, 1938). A szakirodalom altalaban Benford-torvényként hivatkozik ra, de
az Ujabb munkdk mar megemlitik Newcombot, mint a torvény elsé felfedezdjét (paldaul Kossovsky, 2015; Miller,
2015) és Newcomb-Benford térvényként is irnak réla. A Newcomb-Benford torvénnyel kapcsolatos publikiciok szama
1970-ig elenyészd volt és 2000-ig nem haladta meg a tiz publikiciot évente. Az igazi attorés — feltehetSen az
elemezhet6 és elérhet6 adatsorok szamanak jelent6s novekedése és a statisztikai szoftverek hasznalatanak
elterjedése nyoman — ezutan kovetkezett be. Feltehet6en Hal Varian cikke is szerepet jatszott ebben (Varian, 1972).
Varian felvetette, hogy a Benford torvényt lehetne statisztikai adatok ellenérzésére is hasznalni. Ezzel egyébként egy
specidlis adatsorra vonatkoztatva visszakanyarodott Newcomb altalanosabban mar megfogalmazott felvetéséhez: , It
is curious to remark that this law would enable us to decide whether a large collection of independent numerical
results were composed of natural numbers or logarithms.” (Newcomb, 1881). 2007-re mar évente 45-50 publikacid
jelent meg ebben a témaban (lasd Miller, 2015; valamint https://www.researchgate.net/figure/Publications-on-
Benfords-Law-from-1938-t0-2007 fig2 280157559). A publikacidk szdama a https://www.benfordonline.net/ oldal
gy(jtése szerint az évtized masodik felére pedig mar megkozelitette az évi 150 publikaciot (lasd az M1 abrat). 2025
majus kozepéig ez az oldal mar 2595 publikaciot sorolt fel. Ezek mintegy 13 szazaléka lehet olyan elemzés, amely
adatsorok ellenGrzésére, csaldsok feltarasara hasznalja a Benford torvényt. (A publikaciok 13 szdzalékanak cimében,
vagy a tudomanyos folydiratok nevében szerepel a ,,fraud” szé.) A Benford torvényrdl, illetve a torvényt felhasznalva
tobb magyar nyelvl tanulmany is sziletett (Anonimus, n.d.; Gyilrky & Farkas, 2015; Milicz, 2016; Téth & Hajdu, 2017;
Benkd-Kiss, 2020; Téth, 2021). A térvényre a tovabbiakban Benford-torvényként hivatkozunk.

3 E tanulmany végleges véltozatanak irdsa kézben Gjabb tanulmény jelent meg a témaban (Tatrai et al., 2025), amely
részben magyarazatot ad az elsd tanulmanyokban (Tatrai & Gabos, 2005a; EIS, 2025a; Tatrai & Gabos, 2005b) feltart
anomalidkra, részben ujabbakra hivja fel a figyelmet. Els6ként azt tdmasztja ala, hogy az anomalidk a KSH altal
alkalmazott hibas adatimputalasra vezethetd vissza. Ennek hatdsa mar 2014-t6l megfigyelheté. A KSH dltal
alkalmazott eljaras ugyanis Magyarorszagon lehetetlen helyzetet eredményezett, azt, hogy a 2014-2021 koz6tt a KSH
jovedelemfelvételében megfigyelt személyek 11-29 szazalékanak tobb volt a nettd, mint a bruttd jovedelme, azaz
tobb add- és jarulékvisszatéritést kaptak, mint amennyi adot és jarulékot befizettek. A Nemzeti Adé- és Vambhivatal
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0.3. Az elemzés els6 részében roviden Osszefoglaljuk a Tatrai és Gabos
tanulmanyainak fontosabb megallapitasait, majd ismertetjik a KSH-nak Tatrai és
Gabos tanulmanyaira reagald sajtokozleményét (KSH, 2025).

0.4. A masodik részben a Benford-torvény csalasfelderitési vizsgalatokban vald
alkalmazasaval, valamint a mddszer korlataival foglalkozunk. Réviden bemutatunk
néhany példat kilonb6z6 terlletekrél  (vallalati  pénzligyi kimutatdsok,
makrostatisztikai adatok, illetve parlamenti és elnokvalasztasok elemzésébdl),
amelyek szemléltetik, miként hasznaltdk mar ezt a modszert csaldsok feltarasanal.

0.5. A harmadik részben egy képzeletbeli példan keresztll mutatjuk be, hogy egy,
az adatallomanyt csak rendkivil kis aranyban érint6é csalds is milyen
kévetkezményekkel jar az adott adatdllomany és szamjegyeinek eloszlasara,
mikdzben észrevétlen marad a leird statisztikak szamara. A feltételezett csalas két
moddszerét is elemezziik: egy nagyon egyszer( esetet és egy olyant is, amikor a csalé
valamennyire tisztaban van a Benford-torvénnyel és megproébalja kijatszani azt.
Eredményll azt kapjuk, hogy még az utdbbi, szofisztikdlt esetben is a csalas
szembet(ind anomaliat eredményez az adatallomany eloszlasaban és jelentdsen
noveli az irregularitast az adatallomany utolsé szamjegyeinek eloszlasdban. Mindez
nem jelenti azt, hogy egy igazan képzett csald ne jarhatna sikerrel: elképzelhetének
tartjuk, hogy egy képzett csaldé a Benford torvényre alapozdédd csaldsfelderitési
moddszereket is képes kijatszani, céljat megvaldsitani, mikézben a csaldas maga
észrevétlen marad.

0.6. Az elemzés negyedik részében a tanulmany eredményeit foglaljuk 6ssze és
néhany kovetkeztetést fogalmazunk meg. Ezek kozll a legfontosabb talan az a
kézenfekv6 szabaly, hogy egy kutatdénak, ha az elemi adatok rendelkezésére allnak,
mindig ajanlott els6 |épésként megvizsgalni annak az valtozénak eloszlasat, amelyet
elemzése soran fel kivan hasznalni. Tatrai és Gabos (2025a; 2025b) altal feltart
anomaliak és a KSH ezekre adott reakcidja (KSH, 2025) nyoman, ugy tlinik, ennek a
kévetelménynek a KSH altal szolgaltatott minden adatallomany és indikator esetében
érdemes eleget tenni.

(NAV) kutatéknak adott tajékoztatasa szerint ilyen esetek ténylegesen csak elvétve fordulnak el6 Magyarorszagon. Ez
a jelenség kilonosen a szegénységi kiiszob alatti személyeknél fordult eld, az 6 nettd jovedelmiiket ,torndzta fel” a
KSH, igy csokkentve a szegénységi kliszob alatt él6k aranyat. Tatrai et al. (2025) ezen tul a KSH jévedelemfelvételét
érintd két Uj anomaliat is feltart. Az elsé ezek kozil a szegénységi rés-arany volatilitdsanak nagymértékl novekedése
2017-2024 kozott. A masodik pedig az, hogy 2022-es és 2023-ban publikalt adatfelvételben a gyermekes és egyf6s
haztartasok esetében a jovedelemeloszlds kétcsucsuva valt Ugy, hogy az egyik cslcs a szegénységi kiiszob alatt éppen
a legszegényebbeknél lathatdé. Mindezek Ujra és a korabbinal hangsulyosabban felvetik Tatrai és Gabos eredeti
tanulmanyainak kérdését. Mi is tértént a KSH jévedelemfelvételének adataival 2014, illetve 2017 utdn?
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1. Tatrai és Gabos tanulmanyanak két eredménye és a
KSH

1.1. Tatrai és Gabos (Tatrai & Gabos, 2005a; El, 2025a; Tatrai & Gabos, 2005b) két
megfigyelésre hivta fel a figyelmet a KoOzponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal
szolgaltatott és az Eurdpai Unid tagorszagainak jovedelmi és szocidlis helyzetét
nyomon kovetd EU-SILC kutatdsban megjelend jovedelmi adatok (egy fogyasztasi
egységre jutd éves nettd jovedelem és egyf6s hdztartdsok éves nettd jovedelme)
vizsgalata soran.

1.2. Elsé cikklkben (Tatrai & Gabos, 2025a) ismertették az egy fogyasztasi egységre
jutd nettd éves jovedelem és az egyfds haztartasok nettd éves jovedelmének 2005-
2023 évekre vonatkozd jovedelemeloszlasat mutatd hisztogramokat Ggy, hogy a
jovedelem adatokat euréban adtak meg és a hisztogramokban minden esetben csak
a minta 1-90 percentilisét abrazoltak.

1.3. Az adatok elemzése alapjan megallapitottak és részletesen bemutattak, hogy
mig 2005-2017 k6zott az egy fogyasztasi egységre jutd éves nettd jovedelem és az
egyf6s haztartasok éves nettd jovedelmi adatainak megoszlasa is a
jovedelemmegoszldsokra jellemz6 klasszikus mintazatot mutatja, addig 2018-2021
kozott a 100 eurds jovedelmi savok vizsgdlata alapjan jellemzéen a szegénységi
kiszob kornyékén kiugréoan magas esetszamok lathatdk, tobbnyire, de nem mindig
a szegénységi kliszob folott. (Példaul 2020-ban a teljes mintaban a kiszob alatt és
folott is van torlddas, mig 2019-ben egy 300 eurds sav emelkedik ki a kliszéb folott).

1.4. Viszonylag kevesebbet irtak egy masik, egyébként legalabb ugyanilyen
fontossagu megfigyelésiikrdl, arrdl, hogy 2020-ban az egyf6s haztartasok kozott 322
olyan haztartast taldltak, amelyek netté jovedelme pontosan megegyezett
(3.996,3110974 eurd):

,2020-ban a haztartasok olyan nagysagrendl csoportosulasat latjuk
kézvetlenil a szegénységi kliszéb felett, amire nehéz magyarazatot talalni.
Osszesen 379 olyan egyf8s hdztartds van, amelynek 3 900 és 4 000 eurd
k6zott volt 2020-ban az éves jovedelme, ami négyszerese a kévetkezo
legszamosabb esetet tartalmazoé jévedelemsavnak. Elvileg elképzelhetd, hogy
az adatellenbrzés fazisaban az egyfés haztartasok egy jelentbésebb részében
hianyzd jovedelmet talaltak, és az algoritmus szerint ezek egymashoz nagyon
hasonld jellemzoOkkel biré személyek voltak, akik emiatt hasonld vagy éppen
azonos jovedelemértéket kaptak az eljaras soran. Ha ez valamilyen
adminisztrativ. modon megallapitott ésszeg, példaul minimalbér, akkor
elképzelhet6, hogy ez okozhatta a jovedelemtorlddasok egy részét. Ezzel
ellentétben azonban azt talaltuk, hogy az ebbe a jovedelemsavba tartozo,
Osszesen 322 egyf6s haztartas jovedelmeinek az 6sszege fillérre pontosan
megegyezik egymassal (egészen pontosan 3 996,3110974 eurd), ami szinte
elképzelhetetlen anélkiil, hogy az adatjavitas fazisaban kézvetleniil ne a végsé
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haztartasjévedelmet tartalmazd valtozoban javitottak vagy imputaltak volna.
Még akkor is, ha feltételezziik azt a nagyon valészinltlen helyzetet, hogy egy
adott évben az egyfbs haztartasok tagjai koézil 322-en (ami az egyfés
haztartasok 14%-a) ugyanakkora bért kaptak volna (pl. minimalbért), hiszen
a haztartas dsszjovedelme mas jévedelemkomponenseket is tartalmaz(hat),
ami hozzaadddik a bérhez, és emiatt a szamitasunk alapjat jelenté Osszes
haztartasjovedelem értékeiben eltéréseket latnank. Raadasul a csak az egyéni

keresetet tartalmazd valtozd eloszlasanak vizsgalatakor ugyanezt a torlddast
nem tapasztaltuk, tehat ezt a magyarazatot tébb okbdl is kizarhatjuk.”

[Tatrai & Gabos, 2025a]

Ez a megfigyelés azért fontos, mert - a csalasfelderitési vizsgalatok tapasztalatai erre
mutatnak - az ismétlédo értékek ott, ahol nyilvanvalé adminisztrativ okokbdl ezek
nem kovetkezhetnek be, tovabbi vizsgdlatra érdemes anomaliaként kezelenddék.

Tatrai et al. (2025) mélyebben elemezte e haztartasok adatait és a fenti megfigyelést
azzal egészitette ki, hogy az euro mellett megadta ennek forintban kifejezett
0sszegét is, ami éppen szazezer forintra kerekitett érték (!), 1.300.000,00 forint volt.
Ez egyébként éppen a szegénységi kliszobot (1.264.430 Ft, vagyis 3887 euro)
meghalado érték. Ezen tul kimutattak, hogy ez az tobb szaz esetben ismétl6dd érték
0j ,jott ki”, hogy a KSH valtozd értékl negativ jovedelemadd és jarulék 6sszegeket
irt jova e haztartasoknal. Tehat e haztartasoknal az azonos 1,3 millids szintre, éppen
a szegénységi kliszob folé, emelt nettd jovedelem abszurd mdédon meghaladta e
haztartasok teljes bruttd jovedelmét.

1.5. Tatrai és Gabos (2025a) tanulmanyuk Osszefoglaldjaban a KSH adatok
mindségével kapcsolatban az alabbi megallapitasokat tették:

,Irésunkban arra térekedtiink, hogy részletesen bemutassuk a Kézponti
Statisztikai Hivatal altal az EUROSTAT szamdra szolgaltatott évenkénti
jovedelemadatokban 2017-t6l  megjelend, kiilbnb6z6 természetii
adatproblémakat. Az itt feltart rendellenességek tébbsége a szegénységi
aranyszam csékkenésének iranyaba mutat. (...)

Az elvart eloszlashoz képest ilyen nagymértékl, sorozatos eltérések
aggodalomra adhatnak okot, alkalmasak lehetnek arra, hogy megingassak a
hitet az adatok megbizhatésagaban. Ez elbizonytalanithatja a hazai és
nemzetkézi adatfelhasznaldkat, kutatokat abban, hogy ezek az adatok
alkalmasak-e valds tarsadalmi folyamatok leirdsara és magyarazatara, a
politikai déntéshozokat pedig abban, hogy beavatkozasaikat valdsagos vagy
torzitott adatokra épitik-e. Raadasul, a cikkben leirt és altalunk vélelmezett
imputacios eljaras sértheti az Eurdpai Parlament és Tanacs 223/2009/EK
rendeletét, az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2019/1700 rendeletét,
valamint az Eurdpai Statisztika Gyakorlati Kodexét.”

A szerzOk tehat “adatproblémak”-rol, “rendellenesség”-ekr6l és az ezekbdl fakadd
bizalomvesztésr6l irnak: mivel az “ilyen nagymértékli, sorozatos eltérések
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aggodalomra adhatnak okot” és “alkalmasak lehetnek arra, hogy megingassak a hitet
az adatok megbizhatésagaban” valamint “elbizonytalanithatja a hazai és nemzetkézi
adatfelhasznaldokat, kutatékat ”. Ezen tul felvetik annak lehetdségét, hogy a cikkben
vélelmezett imputacios eljaras "sértheti” az Eurdépai Parlament és Tanacs

223/2009/EK rendeletét, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/1700
rendeletét, valamint az Eurdpai Statisztika Gyakorlati Kodexét.

1.6. A szerzOk cikklikben nem irtak, de (1) az altaluk kozolt abrakbdl - az egy
fogyasztasi egységre vonatkozo éves nettd jévedelmének és az egyfds haztartasok
éves nettd jovedelmének 1-90 percentiliseit dbrazold hisztogramokbdl - lathatd,
hogy 2005-2023 kozott jovedelemnagysag szerint jelent6sen széthuzddott a KSH
adatfelvétel mintaja: mig 2005-ben a KSH mintajanak elsé 90 percentilise a -200 -
5.900 eurd kozotti savokba esett, addig 2023-ban mar a 0 - 12.300 eurd kozotti
savokba. Ezzel egyltt (2) az id6szak soran, kiilonésen 2017 utan, ugy tlnik, nagyobb
ugrasok vannak az egyes intervallumokhoz tartozé gyakorisagok kdzott, mint el6tte.
Az EU-SILC gordilé panelként miikodik. Igy egyik évrél a masikra a mintanagysag
nem valtozik drasztikusan, de az id6sor egészében jelentds kildnbségek figyelhetdk
meg a mintanagysagban (14.000-30.000 f6 k6zé esett 2005-2023 kozott a felmért
személyek szama). Az eloszlas als6 90 szazalék terjedelme mellett ez is szerepet
jatszik a 100 eurds savokba esd esetszamok nagysagaban. A minta jovedelem
szerinti széthuzdédasadnak trendje azt is eredményezheti, hogy a jovedelmi
egyenl6tlenségek novekedése miatt, egy-egy 100 eurds intervallumba atlagosan
kevesebb f6 tartozhatott az id6szak végén, mint az idészak elején. Egy ilyen trend
részben indokolhatna kiugrd értékek létezését. Ezt a feltételezést konnyen lehet
ellendrizni az adatfelvételek jovedelemnagysag szerinti megoszlasanak vizsgalataval.

Ha létezik is ilyen, az adatfelvételek szerkezetével és nagysagaval kapcsolatos
jelenség, azonban kizarélag ez nem magyarazhatja Tatrai és Gabos (2025a; 2025b)
altal bemutatott “torlédasokat”. Ezek létrejotte ettdl kilonb6zd okokra vezethetd
vissza.

1.7. A KSH egy sajtokdzleményben reagalt Tatrai és Gabos cikkeiben és a cikk
eredményeit ismertet6 interjuban foglaltakra (KSH, 2025).

(1) Egyfeldl visszautasitotta azt a feltételezést, hogy a KSH altal publikalt adatok nem
lennének szakmailag kifogastalanok:

+A Kbézponti Statisztikai Hivatal (KSH) mikbdésében és az adatok
feldolgozasaban egyarant a nemzetkézi standardoknak megfeleléen jar el. A
szegénységi adatok forrasat képezé EU-SILC-adatfelvétel eredményeit az
Eurostat minden évben validalja, ezt kévetben sajat adatbazisaban publikalja.
A statisztikai adatok gyljtése, feldolgozasa szigort szakmai és etikai szabalyok
szerint térténik. A KSH minden adatsorat megfelel6 szakmai feliigyelet alatt
dolgozza fel, és minden esetben atlathatéan, pontosan kommunikalja az
eredményeket.”
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(2) Méasrészt olyan “vadat” utasitott vissza, amelyet sem Tatrai és Gabos (2025a;
2005b) sem EI6 (2025a) nem allitott:

"A szandékos manipulacié vadjat a KSH visszautasitja.”

(3) Harmadrészt a szegénységi kliszob korili és feletti kiugré gyakorisagokat egy
madszertani valtassal, valamint a minimalbérrel, a kozfoglalkoztatasi bérrel, valamint
a garantalt bérminimummal hozta 6sszefliggésbe:

,A hivatal 2018-ban mddszertani fejlesztést hajtott végre az EU-SILC-adatok
feldolgozasaban az adatminbség fejlesztése érdekében. Ennek részeként a
jovedelmi adatok ellenérzéséhez és a hianyzd adatok pdtlasahoz egyedi
szinten, kbzvetleniil a NAV és a MAK adminisztrativ kereseti adatai keriilnek
felhasznalasra. A jovedelem eloszlasaban jelentkez6 kiugrasok, illetve
slrlisédési pontok az adminisztrativ adatforrasbol szarmazd kereseti adatoknal
is megfigyelheték a kézfoglalkoztatasi bér, a minimalbér, valamint a garantalt
bérminimum vonatkozasaban.

Az EU-SILC-adatfelvétel jovedelemeloszlasaban megfigyelheté kiugras
Osszefliggésben van a keresetek minimalbérkérnyéki torlédasaval. A nettd
minimalbér és a szegénységi kiliszob ezekben az években legfeljebb csak
kismértékben tért el egymastol, ebbbl kévetkezben részben magyarazhato a
jovedelmeknek a szegénységi kiisz6b kériili torlédasa.”

Tatrai és Gabos ezutan kozzétett Ujabb elemzése szerint azonban a KSH-nak ez az
érve nem allja meg a helyét (EI6, 2025b).

(4) Negyedszer pedig a KSH Tatrai és Gabos (2025a) tanulmanyat, vagy az azt
ismertet6 cikket (EIS, 2025a) “altudomanyos”-nak mindsitette:

LAz altudomanyos cikkben szereplb allitasok ellenére a Kézponti Statisztikai
Hivatal tovabbra is hisz és elkételezett az adatok valddi tudomanyos célu
hasznositasanak tamogatasaban, és valtozatlanul nyitott a kutatdkkal
folytatott szakmai parbeszédre, egylittmikdédésre.”

1.8. Nem tudjuk pontosan mi tortént a KSH adataival. A KSH altal adott informacidk
szerint 2017 utan kerllt sor ,mddszertani fejlesztésre”, de Tatrai és szerzOtarsai a
legljabb tanulmanya szerint (Tatrai et al., 2025) anomalidk mar 2014-tdl
megfigyelhetdk a KSH altal kézolt adatokban. Az Uj elemzésiik mar valaszt ad arra
is, hogy milyen anomalidk allnak a szegénységi kliszdb kornyékén korabban
megfigyelt adattorlédas mdgott:

~Az EU-SILC jovedelemadatai egy olyan orszagot tarnak elénk, ami
biztosan nem lehet Magyarorszag: a 2014 és 2021 kozotti idoszakban
a mintaba keriilt haztartasok 4-34%-anak esetében a rendelkezésre
allé éves netto jovedelem meghaladta a brutté haztartas-jovedelem
értékét. Eszerint a személyek 11-30%-a nem fizeti az adét, hanem
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kapja. Ez a magyar személyi jovedelemado- és tarsadalombiztositasi
jarulékrendszer jellemzoit figyelembe véve lehetetlen.

(..)

Az eddig bemutatottak kovetkeztében jelentés szamban fordulnak elé
olyan esetek, amelyek a negativ ado- és jarulékbefizetések miatt
keriilnek a szegénységi kiiszob folé. Vagyis brutté jévedelmiik
szegénységi klisz6b alatt van, de a nettd jovedelmiik szegénységi kiiszéb
félotti. Az ilyen modon szegénységbdl kilépb “kliszébatlép6” esetek aranya a
teljes népességben 2014 és 2021 kézott 1-9%, akik tehat nagy valdszinliség
szerint csak azért keriiltek a statisztikaban a szegénységi kiiszob folé,
mert a KSH olyan ado és jarulékvisszatéritéseket szamolt el nekik, ami
a magyarorszagi szabalyozas szerint nem fordulhat el6.”

[Tatrai et al. (2025), a vastagon szedett részek a szerzok kiemelései]

1.9. Nyilvanvald, hogy egy ,mddszertani fejlesztés” meglehetdsen erésen képes
moddositani egy mutatd értékét. Kitn6é példa erre a Vildgbank Doing Business
orszagrangsoranak esete. Egyes kormanyok argus szemmel nézték, hogy hol
helyezkedik el orszaguk ezen a rangsoron és mennyit javult orszaguk helyezése az
évek soran. Narendra Modi, India miniszterelndke példaul latva a javulé indiai
adatokat, lelkes twitter lzenetet tett kozzé 2017 oktdber 31-én:

“Historic jump in 'Ease of Doing Business’ rankings is the outcome of the all-
round & multi-sectoral reform push of Team India.”

[https://x.com/narendramodi/status/925371481437044737]

Késbbb, elemzések kimutattak, hogy ténylegesen itt semmilyen javuldsrdél nem volt
sz6: India jobb helyezése csupan a Vilagbank altal megvaldsitott mddszertani
fejlesztésbol kovetkezett (Sandefur & Wadhwa, 2018).

4

1.10. A KSH még nem adott magyarazatot arra, hogy a “mddszertani fejlesztés'
hogyan és mennyiben jarult hozza a kutatdi nyilvanossag altal elérhetdé adatoknak a
Tatrai és Gabos (2025a és 2025b) altal feltart anomalidihoz, valamint arra, hogy
Tatrai et al. (2025) altal bemutatott abszurd jelenségek hogyan fordulhattak el6. A
KSH szempontjabdl 6t lehetséges forgatdokonyv képzelhetd el - ezek kozilil egyik sem
zarhato ki el6zetesen, hacsak a KSH nem mutat be olyan meggydz0 bizonyitékokat,
amelyek segitségével egy kivételével a tobbi lehetbség kizarhatova valik.

A. A KSH moddszertani fejlesztése semmilyen kormanyzati elvarassal, a
szegénységi kliszob alatt él6k aranyanak kivanatos csokkentésével nincs
oksagi kapcsolatban. A mddszertani fejlesztés nem a kormanyzati elvarasok
teljesitése miatt tortént. A KSH nem volt tudatédban annak, hogy a mddszertani
fejlesztés egyben a kormanyzati elvaras teljeslilését is eredményezheti.

Al. A KSH nem tudott a jovedelemeloszldsban 2018-2022 években
jelentkez6 kiugro gyakorisagok létezésérdl, sem a 2014 6ta jelentkez6
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abszurd jovedelmi adatokrol (a megfigyelt személyek 11-30
szazalékanal a brutté jovedelem alacsonyabb a nettd jovedelemnél).
Nem elemezte a mddszertani fejlesztésben megvaldsitott adatimputalas
utan kapott a jovedelemeloszlas hisztogramjait és leird statisztikait és
nem ellendrizte azt, hogy a modszertani fejlesztés, a NAV és a MAK
adatok imputdlasa mennyiben befolyasolta az adatmindséget. A
jovedelemeloszlasban 2018 utan jelentkez6 anomalidkat az ezzel
foglalkozd kutatdk elemzéseibdl (Tatrai & Gabos, 2022; Tatrai & Gabos,

2025a; Tatrai & Gabos, 2025b; Tatrai, 2025) tudta meg, addig ezek
ismeretlenek voltak elotte.

A2. A KSH tudott a jovedelemmegoszlasban meglévd kiugro
gyakorisagok |étezésérdl és a 2014 o6ta megfigyelheté abszurd
jovedelemadatokrdl. Elemezte és ellenbrizte a moddszertani
fejlesztésben megvalositott adatimputalas utan kapott
jovedelemeloszlas hisztogramjait és leird statisztikai jellemzGit és
mindent rendben taldlt. Nem tulajdonitott olyan jelent6séget a
szegénységi kiiszob értéke korili kiugrd gyakorisagi értékeknek, amely
a modszertani fejlesztés, illetve ennek egyes l|épéseinek (példaul a
hidnyzé adatok imputaldsa) szakmai megalapozottsagat, illetve az
Eurostat, valamint az EU altal eldirt szabalyok megsértését jelentette
volna.

B. A KSH mddszertani fejlesztése semmilyen kormanyzati elvarassal, a
szegénységi kliszdb alatt él6k aranyanak kivanatos csokkentésével nincs
oksagi kapcsolatban. A mddszertani fejlesztés nem a kormanyzati elvarasok
teljesitése miatt tortént. A mddszertani fejlesztés azonban hozzajarult ahhoz
is, hogy teljesiltek kormanyzati elvarasok: a szegénységi kiiszob alatt él6k
aranyanak csokkentése. A KSH tudott a mddszertani fejlesztésnek err6l a nem
szandékolt mellékhatasardl.

B1 ugyanaz, mint Al.
B2 ugyanaz, mint A2.

C. A KSH maddszertani fejlesztése oksagi kapcsolatban volt a kormanyzati
elvarassal, a szegénységi kiszob alatt él6k aranyanak kivanatos
csokkentésével. A modszertani fejlesztés a kormanyzati elvarasok teljesitése
miatt tortént.

Ekkor az, hogy Al (B1) vagy A2 (B2) lehetdségek megktlilonboztetése
lényegtelen.

A felirt lehet6ségeket az 1. tablazat foglalja 6ssze.
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1. tablazat: A lehetséges esetek: csalds, a mddszertani fejlesztés anomaliai, ellen6rz6
vizsgalat

Esetek Volt-e csalas? A KSH tudott-e a A modszertani
madszertani fejlesztés utan
fejlesztés volt-e ellen6rzd
mellékhatasardl? vizsgalat?
(oksagi kapcsolat) (korrelaciod)
1 Al Nem volt Nem tudott Nem volt
2 A2 Nem volt Nem tudott Volt
3 Bl Nem volt Tudott Nem volt
4 B2 Nem volt Tudott Volt
5 C Volt - -

1.11. A KSH sajtékozleménye (KSH, 2025) szerint a C lehetOség kizart. Tegyik fel,
hogy ez az allitas igaz. Ekkor is fontos lenne tudni azt, hogy az A1, A2, B1, vagy B2
lehetOségek kozil melyik kdvetkezett be. Ha az Al, akkor ez rontja a KSH
hitelességét, mivel ignordlt nyilvanvalé anomalidkat, illetve nem korlltekintéen
végezte el a modszertani fejlesztés utan a kapott adatok ellendrzését; ha a A2, akkor
ez is rontja a KSH hitelességét, mert nem ellendrizte a modszertani fejlesztésnek a
kozzétett indikatorra gyakorolt hatasait; ha B1, vagy B2, akkor ezek is
hitelességromlast jelentenek, megegyezbéen az Al és A2 lehetGségekkel.

1.12. A KSH szakmai hitelességét a vonatkozd adatfelvétel kapcsan csak a szakmai
nyilvanossag el6tti parbeszéd, a KSH altal alkalmazott mddszertani fejlesztés minden
|épéseinek feltarasa és nyilvanossagra hozasa, valamint minden szakmai kérdésre
kiterjed6 fliggetlen vizsgalat és e vizsgalat eredményeinek a KSH honlapjan valé
publikalasa allithatja helyre.

1.13. A fentiekkel 6sszefliggésben érdemes felidézni a Vildgbank Doing Business
rangsoraval kapcsolatos szakmai kritikdk és a Vilagbank ezekre valé valaszainak
torténetét®. A rangsort el6szor szakmai kritikak érték. Erre a Vilagbank el6szor egy
felliletes bels6 vizsgalattal valaszolt, majd a megujuld kritikdak hatasara kénytelen
volt a rangsor publikalasat felfliggeszteni és egy fliggetlen vizsgalatot
kezdeményezni. A fliggetlen vizsgalat politikai befolydsolast és ennek nyoman
komoly anomalidkat tart fel. A Vilagbank a fliggetlen vizsgalat eredményeit
tartalmazd jelentést honlapjan nyilvanossagra hozta és a vizsgalati eredmények
hatasara a Doing Business program befejezése mellett dontott.

4 A Doing Business rangsort ért kritikak és a Vildgbanknak erre adott valaszainak térténetének révid leirdsat lasd az
M3 mellékletben.
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2. Csalasfelderités — néhany példa

2.1. Ha nincs, és talan nem is lesz informacidnk a KSH altal 2017 utan bevezetett
madszertani fejlesztés egyes |épéseirdl, és a KSH nem teszi kdzzé olyan elemzést,
amely ezek hatdsat vizsgalja a KSH altal publikalt jovedelemadatokra, akkor is
elemezhetd lesz az, hogy ez a mddszertani fejlesztés hogyan hatott az adatfelvétel
adatminOségére. Ez analdég a fekete doboz problémahoz: nem tudjuk milyen
figgvények és milyen fliggvény paraméterek eredményeként kapjuk azokat a
kimeneti informacidkat, amelyeket a fekete doboz kibocsat. De ismerjik a bemenetei
és kimeneti informaciokat és ezekbdl kovetkeztetni lehet a fekete doboz miikddésére.
A kimeneti informaciok kozil nemcsak a jovedelemeloszlasat lehet elemezni, hanem
segitségil hivhatdk a csalasfelderitési vizsgalatok bevett mddszerei is. Tatrai és
Gabos (2025a) altal feltart egyik fontos anomalia - bizonyos jévedelmi adatok
nagyszamu ismétlédése - nyoman érdemes mélyebben is megnézni példaul a
jovedelemadatok szamjegyeinek eloszlasa mennyiben felel meg a Benford-
torvénynek. Ez a moddszer mar bevett gyakorlatnak szamit statisztikai adatok
ellendrzésénél (Nigrini & Mittermaier, 1997; Dlugosz & Jann, 2009; Nigrini, 2012;
Miller, 2015; Kossovsky, 2015). Egy ilyen vizsgalat mas oldalrél tisztdzhatnda, hogy
vannak-e anomalidk a kozolt egyéni jovedelemadatokban, és azt is, hogy milyen
eredményeket kapunk e téren a KSH moddszertani fejlesztése elOtti az azt kovetd
években. Ha példaul az egyéni jovedelemadatok szamjegyeinek eloszlasanak a
Benford térvény altal prediktalt eloszlastol vald eltérését a KSH modszertani
fejlesztése szamottevéen befolyasolna, akkor ez arra utalna, hogy a modszertani
fejlesztés nyoman romlott az adatfelvétel adatmindsége, mivel az adatokban
kordbban nem latott (j irregularitas jelent meg. Azt is lehetne ellendrizni, hogy ebbdl
a szempontbdl eltérnek-e a magyar adatok mas orszagok adataitol.

2.2. A Benford-torvény alkalmazasat adathibak ellendrzésére el6szor Varian (1972)
vetette fel gazdasagi el6rejelzések adatainak ellendrzése céljabdl. A
csalasfelderitésben az els6 alkalmazasa vallalati pénziigyi adatok ellen6rzéséhez
kotédik (Charslaw, 1988). Nemzetkozi intézmények, statisztikai hivatalok altal kozo6lt
adatoknal ismerilink olyan esetet, amikor a vizsgalatok adatmanipulaciéra talaltak
bizonyitékokat. Tobb kutatas kimutatta, hogy a nem manipuldlt makrodkondmiai
adatok els6 szamjegyeinek eloszlasa a Benford-torvény altal elbirt eloszlast kovet
(Rauch et al., 2015). A gordgorszagi tulzott deficit eljarassal 6sszefliggd 1999-2009
kozotti makroadatokrdl az derilt ki, hogy ezek elsdé szamjegyeinek eloszlasa 2000-
2002 koOzott és 2007-2009 kozott szamottevéen eltért a Benford-torvény altal
meghatarozott eloszlastol, mig a tarsadalomstatisztikara vonatkoz6 goérég adatoknal
ez a jelenség 1999 és 2009 kozott egyszer sem fordult el6 (Rauch et al., 2015). A
k6zgazdasag-tudomanyi kutatasok adatainak ellen6rzésénél, az adatok kitaldlasa, az
adatgyartas (data fabrication), és az adathamisitas (data falsification) ellendrzésénél
a Benford-torvény alkalmazasa mellett érvelt Tédter (2015). Eckhartt & Ruxton
(2023) a tudomany egészére nézve javasolta az eljaras alkalmazasat. Véleménylk
szerint a tudomanyos publikacidk altal elemzett és publikaciok mellett kozzétett
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adatok vizsgalatanal, a kutatdasok megbizhatésaganak ellendrzésénél és az esetleges
adatcsalassal kapcsolatos aggalyok kivizsgalasanal érdemes alkalmazni a Benford-
torvényre alapozddo vizsgalatokat.

2.3. Hozza kell tennliink, hogy az eddigi tapasztalatok alapjan a szamjegyek
eloszlasanak vizsgalata a csalasok felderitésben inkabb kiegészité bizonyitékként
hasznalhato és értelmezhetd. A gérég makrostatisztikai adatokra vonatkozo csalas,
bar utdlag kimutathaté a szamjegyek vizsgalatanak elemzésével (Nigrini, 2012;
Rauch et al. 2015), nem a szamjegyek vizsgalatanak eredményei alapjan kerilt
felszinre. Nyilvanvalé, hogy a tapasztalati eloszlas és a Benford-térvény altal
prediktalt eloszlds 0sszehasonlitasanal is szamolni kell mindkét faja hiba
eléforduldasaval. El6re nem mindig lathatd, hogy a vizsgalt sokasag vagy minta egy
tulajdonsagat leird valtozé szamjegyeinek eloszldsa ,természetes esetben” Benford
eloszlast kdvet-e>. Lehetséges, hogy csaldsra, adatmanipuldcidra utald jelet latunk
ott, ahol voltaképpen ilyen nem is tértént. Erre hivja fel a figyelmet Diekmann & Jann
(2010) Todter (2009) cikkével vitatkozva és odvatossagra int a Benford-térvény
alkalmazasaval és az igy kapott eredmények interpretacidjaval kapcsolatban.
Masrészrol a szamjegyek eloszlasanak vizsgalata nem minden csalasra tud fényt
deriteni. A Benford-torvényt alkalmazva nem mindig latunk csalasra,
adatmanipulacidéra utald jeleket ott, ahol ténylegesen el6fordult csaldas. Diekmann &
Jann (2010) megkérdbjelezi a Benford-tesztek hatasossagat a tudomanyos csalasok
felderitésében, példat hozva arra, amikor a csalassal |étrehozott tudomanyos adatok
megfeleltek a Benford-térvénynek. Felhividk a figyelmet arra is, hogy bar
egyszerlisége miatt nagyon vonzd a szamjegyek eloszlasanak a Benford-torvény
szerinti vizsgalata, de meglepden kevés kutatas foglalkozik ezen vizsgalatok
érvényességével. Ezzel egyitt lehetséges olyan koriltekintd vizsgalat, amely
figyelembe veszi Diekmann & Jann (2010) altal megfogalmazott szempontokat is
(Roukema, 2015).

2.4. Kossovsky (2015) és Nigrini (2015) példak sokasagat ismerteti a Benford-
torvénynek az Uzleti életben elkdvetett csalasok feltarasanal tortént alkalmazasara.
A https://www.benfordonline.net/ gyljtése tdbbszaz csalassal foglalkozd
tudomanyos kozleményt sorol fel. Mi most a Nigrini altal ismertetett esetek kozil
harmat emelldnk ki. Nigrini (2015) emliti Wayne James Nelson Arizona allam
vagyonkezel6jének esetét, aki mintegy 2 millid dollar értékben 23 csekket allitott ki
egy kitaladlt szallitonak és az csekkeken szerepld 6sszegeket aztan sajat céljaira
kivanta felhasznalni. Nelsont a birdsag b(indsnek taldlta csalas kisérletében. A hamis
csekkek szamjegyei tobb furcsasdagot mutattak. Egyrészt mind a 23 csekk a

5 Fewster (2009) szellemesen bemutatva, hogy a statisztikai adatok szamjegyeinek eloszlasa mikor és miért fogja a
Newcomb-Benford torvényt kovetni, amellett érvel, hogy egy x statisztikai adat szamjegyei Benford eloszlast
mutatnak, ha x értékei tobb nagysagrendet fognak at és x eloszlasa “kelléen sima”: “We can conclude that data from
any distribution will tend to be ‘Benford’, as long as the distribution spans several integers on the log10 scale—several
orders of magnitude on the original scale—and as long as the distribution is reasonably smooth.” Minél szélesebb
terjedelmet fog 4t x, szamjegyeinek eloszldsa anndl inkdabb kozeliti a Benford torvény altal meghatarozott
valészin(iségeket (Fewster, 2009).

CRCB Research Notes 2025:1
17


https://www.benfordonline.net/

1 CORRUPTION

RESEARCH CENTER

L BUDAPEST

100.000,00 dollaros értékhatar alatti volt. Ennek oka az volt, hogy az elkévetdének a
100.000,00 dolldros értékhatar felett automatikus ellenérzéssel kellett volna
szembenéznie és ezért kerllte az ennél nagyobb dsszegeket. Masrészt a csekkeken
szerepl6 kitalalt Osszegek els6 szamjegyei a Benford-térvénnyel ellentétes
gyakorisagot mutattak: az els6 szamjegyek 70 szazaléka 7-es, 8-as, vagy 9-es
szamjegy volt. Ezen tul megfigyelhet6 volt az is, hogy az ez elsd két szamjegyek

kozott a 87-es, 88-as 93-as és a 98-as is duplan szerepelt. Az utolsé két szamjegy
kozll pedig a 16-0s, 67-es és a 83-as szerepelt duplan.

2.5. Masik eset, amit Nigrini ismertet, egy sikkasztas, amelynek elkdvet6je egy varosi
lakdshivatal biztonsagi fondke volt. Itt a sikkasztd biztonsagi fonok el nem végzett
munkaért allitott ki csekkeket 1981 és 1991 kozott valdsagos dolgozdk neveit
felhaszndlva, majd a csekkeket bevaltotta és az 6sszegeket sajat céljaira forditotta
mintegy 500 ezer dollar értékben. A csekkekre irt kitaldlt, fabrikalt 6sszegeknél itt is
medgfigyelhetd volt az, hogy a hamis kifizetések els6é szamjegyeinek valdszinlisége
meglehetdsen eltért a Benford-torvény altal meghatarozottdl, valamint az is, hogy
gyakori volt a szamjegyek ismétlése is, amikor a csaldé ugyanazokat az 6sszegeket
hasznalta a hamis csekkeknél.

2.6. Az Enron konyvelési csaldsa az a harmadik eset, amit Nigrini elemez. Itt a
masodik szamjegyek el6forduldsat vizsgdlja és Ujra felhivia a figyelmet az
értékhatarok fontossagara. Az Enron esetnél a fontos gazdasagi mutatéknal (netté
arbevétel, nettd nyereség, stb.) a masodik szamjegyek gyakorisagi eloszlasa, és ezen
belil a 0 értékek extrém magas aranya (7/12) volt arulkodd, ezek is koényvelési
anomaliara utaltak. Az Enron kozmetikazta a konyvelését: az 6sszeomlas el6tti négy
évben csalt a tényleges értékekhez képest: felfelé modositotta az arbevételének, a
nettd jovedelmének és az egy térzsrészvényre jutd nyereségének értékeit. A masodik
szamjegyek megoszlasa ezt arulta el.

2.7. A statisztikai adatok, tudomanyos publikaciok, cégek kdnyvelési adatai mellett
a valasztasi csalas felderitésénél is hasznos eszkdz a valasztasi adatok szamjegyeinek
statisztikai elemzése (Mebane, 2010; Roukema, 2013; Roukema, 2015; Roundlett &
Svolik, 2016; Skovoroda & Lankina, 2016). Mebane (2010), Roukema (2013) és
alapjan vizsgalta a valasztas els6 forduldjanak adatainadl a szamjegyek gyakorisagat.
Mebane (2010) a masodik szamjegyek eloszlasanal nem mutatott ki anomalidkat, de
részletesebb és a 2005-0s valasztasi adatokat is vizsgdld elemzése mar
Ahmadinezsad javara torténd csalasra utald jeleket (,urnatoméses csalas”, ballot-
box stuffing fraud) taldlt, amit két masik jeldltnek (Karroubi és Rezaei) a
modellszamitasok alapjan varttél elmaradd szavazatszamai tettek valdszindvé.
Roukema (2013 és 2015) vizsgalata szerint az els6 szamjegyek el6fordulasi
gyakorisdganak vizsgadlata a négy elndkjelolt kozial egynél (Karroubi) az elsé
szamjegy anomalidra utalt: a vizsgalat kimutatta, hogy a hetes szamjegy gyakrabban
fordult el6 els6 szamjegyként, mint ahogyan azt Benford-torvénye alapjan elvarhaté
lenne. Ezen tul, ahol a hetes volt az els6 szamjegy, ott furcsa mdédon a masodik
szamjegy minden esetben nulla volt. A nulla szamjegynek a vartnal gyakoribb
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el6forduldsa is az adott valasztasi adatok manipulaltsagara, emberi beavatkozasra
utalnak, Iévén a nulla gyakori hasznalata tobbféle pszicholdgiai okra vezethetd vissza
(Fassbender et al. 2014; Wadhwa & Zhang, 2015; Wadhwa & Zhang, 2019; Gideon
et al. 2017; Isaac et al. 2021; Honda et al. 2022; Wang et al. 2025). Roukema
megallapitotta, hogy a hetes szamjeggyel kapcsolatos anomalia a hat legnagyobb
valasztasi régidbol haromban fordul eld, és rdadasul Mahmud Ahmadinezsad (a
késbbbi nyertes) ebben a harom régidoban nagyobb aranyban kapott szavazatokat,
mint a tobbi valasztasi régiéban. Megfigyelte tovabba, hogy abban a 41 valasztasi
régidoban, ahol Karroubira adott szavazok szdma hetes szdmjeggyel kezdddtek, a
szavazatok szama gyakrabban volt paratlan, mint paros. Ez a jelenség e valasztasi
régidkban mind a négy jeldltre adott szavazatszamnal megfigyelhet6 volt. Szerinte
az torténhetett, hogy ezekben a valasztasi régidkban valakik a valéjaban Karroubira
leadott szavazatokat a késObbi gy6ztes, Ahmandinezsad javara “irtdak jova”. Arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy ez az anomalia kortlbelll egymillié szavazatot érinthet.
Az eredmények értelmezésénél Roukema arra is felhivta a figyelmet, hogy a Benford
torvényt alkalmazva nem biztos, hogy minden anomalidt meg lehet taldlni a
valasztasi eredményekben - vagyis a csaldas mértéke ennél jelentdsebb is lehetett.
Az elvégzett elemzés Roukema szerint csak azt jelzi, hogy az altala feltart anomaliat
valahogy nem sikertlt elrejteni.

2.8. Rundlett és Svolik (2016) tobbek kozoétt a 2011-2012-es orosz parlamenti
valasztasok és elnokvalasztas adatait vizsgalta. Az utolsé szamjegyek kerekitése és
a szavazati aranyok kodzotti 6sszefliggést figyelt meg: a szavazati aranyoknak az 6t
tobbszordseire vald kerekitése gyakoribb volt azokban a valasztasi korzetekben,
amelyekben Putyint (vagy partjat) “hoztak ki” gybztesnek a valasztasi bizottsagok.

2.9. Skovoroda és Lankina (2016) a 2012-es orosz elndkvalasztas adatait vizsgalta.
Az utolsé szamjegyek gyakorisaganak regiondlis kllonbségeit elemezték. Azt
talaltdak, hogy az utolsé szamjegyek megoszldsdnak vizsgalata alapjan feltart
valasztasi csaldas mértéke és el6fordulasa szignifikansan eltért valasztasi korzetek
szerint. A csaldas azokban a régidokban volt er6sebb és gyakoribb, ahol
hagyomanyosan erds a “Kreml tisztelet” (az észak-kaukazusi koztarsasagokban).
Szoros dsszefliggést talaltak regionadlis szinten az utolsé szamjegy anomalidk és a
hamis valasztasi részvételi adatok el6fordulasa kozott. A vizsgalat kimutatta, hogy
ahol megfigyelhetd volt az utolsé szam anomadlia, ott aranytalanul nagy volt a
Putyinra voksoldk szama és ahol el6fordult szavazatok ilyen “Ujraelosztasa”, ott
gyakoribb volt a szavaztok téves szamoldsa is. Tovabba a fliggetlen megfigyel6k altal
jelentett kilénboz6 fajta csaldsok regionalis el6forduldsa szoros 6sszefiiggésben volt
az utolsé szamjegy anomalia el6forduldsaval. Ez a tény egyrészt az utolso
szamjegyek elemzésének hasznossagat huzza ala, masrészt azt, hogy a helyi
valasztasi bizottsagok kiilonb6z06 csalasi stratégidkat kdvettek a kivant végeredmeény
(a Putyinra adott szavazatok “novelése”) elérésére.
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3. Kozbeszerzések - egy feltételezett csalas

3.1. A kovetkez6kben egy hipotetikus példan elemezzik, hogy egy csalas milyen
eredményekkel jarna egy statisztikai valtozo eloszlasara és e valtozd utolsd
szamjegyeinek eloszlasara. Ehhez feltessziik, hogy létezik egy X elemzd, aki a
feltételezett csalast elkoveti: a kdzbeszerzések egy jellemzijét, a szerz6dések nettd
értékét hamisitja bizonyos esetekben. Az a célja, hogy bizonyos cégek altal nyert és
adott értékhatar alatti szerz6dések értékét ,feltornassza” az adott értékhatar folé. Itt
tehat nem adatgyartasrol, adatok kitaldlasardl, hanem egyszer( adathamisitasrol
lesz sz6. Az elemzés célja annak bemutatdsa, hogy a csaldas mennyiben fogja
valtoztatni azon jellemzd megoszlasat és alapstatisztikait, valamint utolsé
szamjegyeinek eloszlasat, amelynél elkdvették és a csaldas mennyiben jarul hozza a
csalé céljanak eléréséhez.

3.2. Az Orban rendszer elemzésének egyik kozponti kérdése, hogy a rendszer-kézeli
cégek milyen sulyt képviselnek a magyar gazdasagban. Mekkora e cégek részesedése
a GDP-ben, a foglalkoztatasban, vagy akar a nemzeti vagyon mekkora része van a
rendszerhez kothet6 szereplok (,vallalkozdk”) kezében?®

Ezekre a kérdésekre még nem tudunk valaszolni, de egy olyan kérdésre igen, hogy
mekkora volt 2011-2023 koz6tt az Orbanhoz, illetve kormanya tagjaihoz kdzvetlendl
kapcsoldodd top szereplbkh6z” kothet6 cégek részesedése a magyarorszagi
kozbeszerzések piacan.

3.3. Tételezzliik fel, hogy egy képzeletbeli X kutatd tanulmanyt készit errdl a
kérdésrdl, és ebben Ugy manipuldlja az adatokat, hogy egy altala eldre kivalasztott
hatarérték alatt csdkkenjenek az Orban rendszer top szerepl6i és egyéb piaci
szereplok cégei altal megnyert kozbeszerzései szerz6dések, illetve szerzédésrészek®
szerz6déses érték szerinti megoszlasaban megmutatkozd kiilonbségek. Ebbdl a célbdl
ugy hamisitja az adatokat, hogy egy értékhatar alatt az egyéb magyar cégek altal
nyert szerz6dések értékeit a széban forgd értékhatar félé tornassza, igy csokkentve
ezen értékhatar alatt az Orban rendszer top szerepl6in kivili vallalkozasok (egyéb
cégek) aranyat. A feltételezett csalé X kutatd célja az, hogy kimutassa, hogy 2011-

6 A jaradékvadaszatra épulo rendszer egyik alapkérdése, hogy a jaradékvadaszatra alapuld
szektor mekkora szeletet tudott leszakitani a szabadpiaci tortdbdl, mennyire sikeresen
rombolta le a szabadpiaci szektort (Murphy et al., 1993).

7 Ehhez Téth és Hajdu (2022) altal alkalmazott listat kiegészitettiik egy Ujabb szerepldvel
(Jaszai Gellért). A rendszer top szerepl6inek listdja igy tizenharom nevet tartalmaz, akikhez
mindGssze 44 olyan cég kothet6, amelyek legalabb egy koézbeszerzési szerzédést nyertek
egyedil vagy konzorciumban 1999 o6ta.

8 A Kdzbeszerzési Ertesitd a kdzbeszerzések legfontosabb adatait (nyertes neve, palyazatok
szama, palyazok, nyertes 6sszeg) legrészletesebben szerz6désrészek szintjén tartja nyilvan.
Egy kOzbeszerzési szerz6dés vagy egy, vagy tobb részbdl all. Ezért érdemes az elemzést
szerz6dés szinten végezni, ha a szerz6dés egy részbdl all, és szerz6dés részek szintjén, ha a
szerzddés tobb részbdl all. A tovabbiakban a szerzédéseket, ahol egy vagy tébb szerz6désrész
volt, az egyszerliség kedvéért szerzédésnek hivjuk.
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2023 kozOtt az Orban rendszerben a rendszer top szerepldi és az egyéb magyar cégek

is hasonlé aranyban nyernek nagy értékl kdzbeszerzéseket. Nem nagyon lehet tehat
beszélni politikai favoritizmusral.

2. tablazat: Az Orban rendszer top szereplbihez, kozottik Mészaros Lorinchez kdthetd
cégek részesedése a magyar kdzbeszerzések dsszes nettd értékébdl 2011-2023, %

Mészaros  Top szereplok

2011 0,1 4,9
2012 0,1 6,2
2013 0,2 12,8
2014 1,0 8,0
2015 0,3 2,1
2016 3,4 16,4
2017 7,2 25,8
2018 4,6 16,2
2019 7,9 20,9
2020 9,9 25,0
2021 15,3 22,5
2022 12,1 19,8
20236 3,7 8,5
Osszesen 6,2 15,5

Megjegyzés: keretszerz6désekkel egylitt; a: elbzetes adatok
Forras: CRCB

3.4. Az Orban rendszer top szerepldi altal nyert nettd 6sszeg aranyat ugy kapjuk,
hogy a hozzdjuk kothetd cégek altal egyedil, vagy konzorciumban nyert
kozbeszerzési szerzddések vagy szerzddésrészek nettd értékét elosztjuk az Osszes
kozbeszerzési szerz0dés és szerzOdésrész nettd értékével®. Ezt az aranyt kiszamoltuk
a 2011-2023 évekre és az egész id0szakra vonatkozdan (2. tablazat)!°. Lathatd, hogy
6nmagaban Mészaros Lérinchez kothetd (formalisan az 6 tulajdonaban lévg) cégek
az Osszes kOzbeszerzési érték kozel 6 szazalékabdl részesedtek 2011-2023 kdzott.
Aranyuk 2021-ben meghaladta a 15 szazalékot, 2022-ben pedig a 12 szazalékot. A
top szereplOkhoz kapcsolodd 44 cég részesedése pedig az egész vizsgalt idoszak alatt

9 A félreértések elkeriilése végett érdemes kihangsulyozni, hogy itt nem arrdl van sz6, hogy
a top szerepl6k mekkora részt hasitanak ki a kdzbeszerzési szerz6dések megnyerésével a
kézbeszerzési piacon elérhet6é Osszes nyereségébdl. Ezt csak Ugy lehetne kiszamolni, ha
tudnank azt, hogy az adott tranzakciobdl (kozbeszerzési szerz6désbdél) szarmazd Gsszes
nyereség hogyan oszlik meg a nyertes konzorciumi partnerek k6zott, valamint azt, hogy a top
szereplok altal nyert szerzédéseknél az Osszes nyereségben mekkora aranyt képvisel a
korrupcids jaradék és mekkora aranyt a szokdsos piaci profit.

10 A vizsgalt idészakra vonatkozd nettd szerzOdéses értéket eurdra szamitottuk at, és az
egyszer(iség kedvéért az 408,29 HUF/EUR arfolyammal szamoltunk. A szamitdsok soran
figyelembe vettlk a keretszerz6déseket és kizartuk a 10.000 forint alatti értékeket.
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meghaladta a 15 szazalékot. Hozza kell tenniink, hogy ebben az id6szakban tobbezer

cég nyert kdzbeszerzést Magyarorszagon: a fennmaradé 85 szazalék e tobbezer cég
kdzott oszlik meg.

3.5. A szerzddések hisztogramjat a nettd szerz6déses érték logaritmusa szerint az 1.
abran lathatjuk. Ez meglehetbsen jol kozeliti a normalis eloszlast.

1. dbra: A nettd szerz6déses érték logaritmusanak hisztogramja, 2011-2023

Histogram of Net Contract Value from 2011 to 2023
without Data Fraud
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Megjegyzés: INNCVALUE: netté szerzbdéses érték logaritmusa,; keretszerz6désekkel egyiitt.

3.6. Az Orban rendszer top szerepldi inkabb nagy volumen( szerz6déseket nyertek,
mint a rajtuk kivilli cégek. Az altaluk nyert nettd Osszegek atlaga és medianja
szamottevOen magasabb az egyéb magyar cégre jellemz6 megfelel6 értékektdl (lasd
a 3. tablazatot és a 2. abrat). A top szerepldk a kisebb 0sszegli szerz6désekért mar
nem annyira hajoltak le. Az Orban rendszer top szerepldi esetében az egyéb magyar
cégek kozépértékénél megfigyelheto kiugras tizenhat kdzbeszerzési szerz6dést takar,
amelyeknél a nyertes ar minden esetben 24 millio forint volt. Ez a jelenség
feltehetdéen Osszefliggésben van azzal, hogy a korrupt szerepl6k szamara egy idében
kifizetddO volt a szerzddéses értéket kozvetlenill a 25 millid forintos értékhatar ala
szoritani (Toth & Hajdu, 2017). E szerzédéseknél nemcsak a szerz6dések nyertesei,
de a megrendel6k (ajanlatkérdk) is kilonbozoek voltak. E szerz6dések megkotésére
2013 és 2023 kozott kerdlt sor. Harmat 2015-ben, négyet 2016-ban, kettdt 2013-
ban, a fennmaradd években pedig egyet-egyet kotottek meg. a csalasfelderitési
vizsgalatok tapasztalatai alapjan a szerzddéses értékek ilyen nagyszamu ismétlédése
anomalianak tekinthetd.
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3. tablazat: Az Orban rendszer top szerepldi és egyéb magyar cégek altal nyert
szerz0dések nettd értékének alapstatisztikai 2011-2023, millié EUR

Median Atlag SE N
Top szereplok 0,379 5,432 0,443 3.774
Egyéb cégek 0,046 0,472 0,011 237.307
Osszes szerz6dés 0,047 0,549 0,013 241.081

Megjegyzés: keretszerzbédésekkel egyiitt.
Forras: CRCB

2. Abra: A nett6 szerzédéses érték logaritmusanak hisztogramja az Orban rendszer
top szerepldi és az egyéb magyar cégek altal nyert szerz6déseknél, 2011-2023

Histogram of Net Contract Value from 2011 to 2023
by the Top Actors of Kleptocracy
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Source: CRCB

Megjegyzés: InNCVALUE: nettd szerzédéses érték logaritmusa, eurdoban szamolt érték;
keretszerz6désekkel egyiitt.

3.7. A képzeletbeli X kutato a feltételezett adatmanipulaciénal ugy jart el, hogy nem
nyult a top szereplok adataihoz, nehogy a csalds feltiin6é legyen, hanem a top-
szereplokon kivili cégek (egyéb magyar cégek) altal nyert alacsony szerzddés
értékeket ,javitotta fel” és mddositotta egy értékhatar folé. Legyen ez az értékhatar
(v) 1100 eurd (408,29 HUF/EUR arfolyammal szamolva 449.119 forint). X el6sz6r
ugy szamolt, hogy a tényleges szerz6déses értéket (v) minden v < v* esetben
egyszerlien egy hamis szerzddéses értékkel (v”) helyettesitette, ami egy eurdval
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nagyobb volt, mint v* (v’= v* + 1). Ezt a ,transzformaciét” el6sz6r, hogy jobban
rejtve maradjon a csalds, csak akkor végezte el, ha a nyertes cég nem top szerepld
cége volt, ha a szerz6dést 2014 utan nyerték meg és a szerzOdésért tobb mint egy

ajanlat versengett (a korrupciés kockazat alacsony volt). Ekkor a hamisitott érték
logaritmusat (/nv’;) az alabbiak szerint hatarozta meg:

Inv’i= 7,004 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & Inv<7,004

ahol cr [0,1] a korrupcids kockazat valtozdja, amelynek értéke 0, ha tébb mint
egy ajanlat versenyzett a szerz6désért, és 1, ha csak egy ajanlat volt; a year
a szerzO0dés megkotésének éve; a top_crony [0,1] azt mutatja, hogy a nyertes
cég a top szerepldok egyikéhez tartozott-e vagy sem. Ennek értéke 1, ha a
nyertesek kozott volt egy top szerepl6hoz tartozd legaldbb egy cég és 0, ha
egyéb cég, vagy cégek konzorciuma volt a nyertes.

Késbbb, masodik nekifutdsra, miutan megismerte a Benford-térvénynek a
szamjegyek eloszldsara vonatozé predikcidjat, hogy a csalas még kevésbé t(injon fel,
X mar egy sokkal szofisztikaltabb eljarast alkalmazott és a hamis szerzddéses értékek
logaritmusat (/nv”;) az alabbi fliggvény alapjan hatarozta meg:

Inv2= 7,01 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=1 & Inv<7,004
Inv2= 7,02 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=2 & Inv<7,004
Inv2= 7,03 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=3 & Inv<7,004
Inv2= 7,04 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=4 & Inv<7,004
Inv2= 7,05 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=5 & Inv<7,004
Inv2= 7,06 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=0 & Inv<7,004
Inv2= 7,07 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=6 & Inv<7,004
Inv2= 7,08 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=7 & Inv<7,004
Inv2= 7,09 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=8 & Inv<7,004
Inv2= 7,10 ha cr=0 & year>2014 & top_crony=0 & I13digity=9 & Inv<7,004

ahol /3digity [0,1,..,9] azt mutatja, hogy a szerz6dés nettd értékénél a szazas
helyiértéken lév6 szamjegy a 0,...,9 szamjegyek kozil melyik volt.

X azt feltételezte, hogy ezzel az eljarassal a Benford-torvényt alkalmazé ellenérzések
eldl is el tudta rejteni a csalast.

3.8. A két eljarassal csak minimalis mértékben tértént adathamisitds 2015 és 2023
kozott. Az X az adott idészakban az 6sszes szerz6dés mindossze 3,2 szazalékanal
hamisitotta meg a koOzbeszerzési szerzOdések értékének adatait (lasd a 4.
tablazatot).
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4. tablazat: A hamisitott szerz6dések szama és aranya a kdzbeszerzési szerz6dések
kozott, 2015-2023

Szerzodések, SzerzOdések Osszes szerz6dés Hamisitott
) szama ahol szama, ahol van szama szerz6dések
Evek nincs hamisitas hamisitas aranya, %
2015 22306 736 23042 3,2
2016 16264 798 17062 4,7
2017 16595 693 17288 4,0
2018 22156 651 22807 2,9
2019 18630 700 19330 3,6
2020 16008 583 16591 3,5
2021 17658 385 18043 2,1
2022 17241 414 17655 2,3
2023 16484 371 16855 2,2
Osszesen 163342 5331 168673 3,2

Megjegyzés: egyszerl hamisitasi modszer; keretszerzbdésekkel egyiitt.
Forras: CRCB

3.9. A tényleges és az els6 nekifutdsra hamisitott nettd szerzddéses érték
logaritmusanak (/nv és Inv’;) hisztogramjait az egyes években a 3.1-3.13 abrak
mutatjdk. Ezekbdl jol latszik, hogy 2011 és 2014 kozott, amikor nem tortént
adathamisitds, a nettd szerz6déses érték logaritmusanak hisztogramja kozel all a
normal eloszlashoz. Ellenben azokban az években (2015-2023 kozo6tt), amelyeknél
tortént adathamisitas, a csald X kutatd altal fontosnak tartott hatarérték feletti
értéknél a szerz6dések szama természetellenesen torlddik: rendkivili mértékben
megnd, majd jelentésen csbkken az adott értékkozbe esd szerzOdések szama. Ez
nyilvanvald, mivel igy definidlta a csalast: a célja az volt, hogy a szerz6dések értékét
az adott értékhatar ,félé nyomja”.
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3.1-3.14. dbra: A nettd szerzédéses érték (/nv és Inv’;) hisztogramjai 2011-2023

Notes: Actual data
Source: CRCB
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Histogram of Net Contract Value in 2011
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Notes: Actual data
Source: CRCB

Histogram of Net Contract Value in 2012
without Data Fraud

H‘||||I"m!

15 20

10
INNCVALUE in EUR

Notes: Actual data

Histogram of Net Contract Value in 2013
without Data Fraud
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Histogram of Net Centract Value in 2014
without Data Fraud
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Source: CRCB gont‘eri‘efél&ac\ élala
Megjegyzés: InNCVALUE: nettdé szerzbdéses érték logaritmusa, ami az eredeti adatok

esetében v, az egyszerii csalasnal v’i logaritmusaval egyenl6; keretszerzbdésekkel egylitt;

euroban szamolt értékek.
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3.5 3.6

Histogram of Net Contract Value in 2015 Histogram of Net Contract Value in 2016
with Data Fraud with Data Fraud
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Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case
Source: CR Source: CRCB
3.7 3.8
Histogram of Net Contract Value in 2017 Histogram of Net Contract Value in 2018
with Data Fraud with Data Fraud
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0 5 10 15 20 L] 5 10
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Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case
Source: CRCB Source: CRCB
Histogram of Net Contract Value in 2019 Histogram of Net Contract Value in 2020
with Data Fraud with Data Fraud
w | o -
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INNCVALUE in EUR INNCVALUE in EUR
Notes; Hypothetical fraudulent data; the elementary case Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case
Source: CRCB Source: CRCB

Megjegyzés: InNCVALUE: netté szerz6déses érték logaritmusa, ami az eredeti adatok
esetében v, az egyszerl csalasnal v’: logaritmusaval egyenlb; keretszerz6désekkel egyiitt;
eurdéban szamolt értékek.
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3.11 3.12

Histogram of Net Contract Value in 2021 Histogram of Net Contract Value in 2022
with Data Fraud with Data Fraud
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Notes: Hypothetical fraudulent data: the elementary case Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case

Source: CRCB Source: CRCB

3.13 3.14

Histogram of Net Contract Value in 2023 Histogram of Net Contract Value from 2015 to 2023
with Data Fraud with Data Fraud
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Notes: Hypothetical fraudulent data; the elsmentary case Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case
Source: CRCB Source: CRCB

10
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Megjegyzés: InNCVALUE: nettdé szerzbdéses érték logaritmusa, ami az eredeti adatok
esetében v, az egyszerli csalasnal v’i logaritmusaval egyenlS; keretszerz6désekkel egydlitt;
euréban szamolt értékek.

A hamis adatokat tartalmazd, egész id6szakra vonatkozd hisztogramon (3.14 abra)
is jOl latszik ez a jelenség.

3.10. Ha egymas utadn, majd egyszerre abrazoljuk a tényleges szerz6déses adatokra,
az egyszer( csalasra (/nv’;), majd a szofisztikalt csalasra (/nv”;) vonatkozé és a 2011-
2023 kozotti adatokat tartalmazoé hisztogramokat, akkor szemléletesebben latjuk az
eredményt (lasd a 4.1-4.4 abrat).

3.11. Az adathamisitassal X célja az volt, hogy csokkentse az egyéb magyar cégeknél
a kis volumen( szerzddések aranyat. Ez természetesen sikerilt: tobb mint két
szazalékponttal csokkent ez az arany (lasd az 5. tablazatot). De igaz az is, hogy még
a csalas utan is nagy kiilénbség van a top szerepl6k és az egyéb magyar cégek kozott
A csalds utan az el6bbieknél a szerz6dések 0,8 szazaléka esik a meghatarozott
értékhatar (1100 euro) ald, mig az utdébbiaknal a szerz6dések 4,8 szazaléka esik ide.
A nyertes cégek két csoportjanal a szerzddések nagysag szerinti dsszetétele tovabbra
is meglehetdsen eltér (Iasd az 5. abrat).
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4.1-4.5 abra: A nettd szerz6déses érték logaritmusanak eredeti és hamis adatokat
tartalmazd hisztogramjai, 2011-2023

4.1

Histogram of Net Contract Value from 2011 to 2023
without Data Fraud
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Notes: Actual data
Source: CRCB

Histogram of Net Contract Value from 2011 to 2023 Histogram of Net Contract Value from 2011 to 2023
with Data Fraud with Data Fraud
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Notes: Hypothetical fraudulent data; the elementary case Notes: Hypothetical fraudulent data; the sophistical case
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Notes: Actual and hypothetical fraudulent data; the elementary case
Source: CRCB

Notes: Actual and hypothetical fraudulent data; the sophisticated case
Source: CRCB

Megjegyzés: INNCVALUE: netté szerz6déses érték logaritmusa, ami az eredeti adatok

esetében v, az egyszerli csalasnal v’y , a szofisztikalt csalasnal és v’ logaritmusaval egyenlé;
keretszerz6désekkel egylitt; euroban szamolt értékek.
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5. tablazat: A 1100 eurdnal alacsonyabb 6sszegl szerz6dések aranya, %

Hamisitott Hamisitott
adatok, adatok,
Eredeti adatok egyszer( szofisztikalt
eljaras eljaras
(v) (v (v?2)
Az Orban rendszer top szerepldi 0,8 0,8 0,8
Egyszerli magyar cégek 7,0 4,8 4,8

Megjegyzés: keretszerz6désekkel egyditt.
Forras: CRCB

5. dbra: A nettd szerzddéses érték logaritmusanak hisztogramja az Orban rendszer
top szerepldi és az egyéb magyar cégek altal nyert szerz6déseknél a csalas utan,
2011-2023

Histogram of Net Contract Value from 2011 to 2023
by the Group of Companies

10
INNCVALUE in EUR

I:l Fraudulent Data & Ordinary Hungarian Companies l:l Actual Data & Top Actors of Kleptocracy

Notes: Net contract value in EUR, fraudulent and actual data;
Red line: threshold set by X;

Fraud with sophisticated method.

Source: CRCB

3.12. Az eredeti és a hamisitott adatoknal a lehetséges anomalidk ellenbrzésére
alkalmazzuk a csalasfelderitésben jol ismert és hasznalt utolsé szamjegy tesztet (/ast
digit test)! Ez azt vizsgalja, hogy egy valtozonak egy adott populacidban felvett
értékeinél a valtozé utolsé szamjegyeinek eloszlasa kilonbozik-e szamottevbéen az
uniform eloszlastol, vagy sem. A nullhipotézis az, hogy nettd szerzédéses érték utolséd
szamjegyeinek eloszldsa nem tér el szignifikdnsan a vart (uniform) eloszlastoél. Ezt
khi> prébaval ellen6rizzik (df=9 és p=0,05 valodszinliségi szint mellett). Az
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eredmények szerint mar az eredeti szerz6déses adatok utols6 szamjegyének
eloszlasa is szamottevden eltér az uniform eloszlastél (lasd a 6. tablazatot). Ezt nem
magyardzza az, hogy a szerzOdések forintban szamitott értékei kozott viszonylag
nagy valdszinliséggel vannak ezerre, tizezerre, vagy szazezerre kerekitett értékek

(lasd a 7. tablazatot), ugyanis itt eurdba atszamolt szerzddéses értékekkel
szamoltunk??,

6. tablazat: Az utolsé szamjegy teszt a szerz6dések nettd értékénél, 2011-2023

Hamisitott Hamisitott
adatok, adatok,
Eredeti adatok egyszer( szofisztikalt
eljaras eljaras
(v) (V1) (v72)
Khi? 51,330 1081,176 209,742
Cramer V 0,015 0,067 0,029

Megjegyzés: keretszerzbdésekkel egylitt; kritikus érték = 16,919 (df = 9, p=0,05); eurdéban
szamolt értékek.
Forras: CRCB

7. tablazat: Kerekitett értékek aranya a szerz6dések nettd értékén belll (103, 104,
10° és 10° kerekitések) 2011-2023, %

%

Ezer forintra kerekitett értékek 40,7
Tizezer forintra kerekitett értékek 28,6
Szazezer forintra kerekitett értékek 17,9
Egymillié forintra kerekitett értékek 9,8

Megjegyzés: keretszerzédésekkel egyditt, forintban szamolt értékek.
Forras: CRCB

3.13. A 6. tablazatbdl az is latszik, hogy az adathamisitas Ujabb irregularitast visz az
adatokba: az eredeti adatokra vonatkozé khi? értékhez képest (51,3) az egyszer(
eljarassal hamisitott adatokndl a khi? értéke kozel husszorosara né (1081,2), a
szofisztikalt eljaras esetén pedig négyszeresére (209,7). A bemutatott mddszerekkel
elkdvetett csalds tehat nemcsak a hisztogramokon Ilatszik, hanem az utolsé
szamjegyek eloszlasat is kimutathatéan maddositja.

3.14. Az évente szamolt khi? értékek jol mutatjak (lasd az 6. abrat) egyrészt, hogy
egy ilyen minimalis aranyu csalds, ami az 0Osszes szerzd0dés alig tobb mint 3
szazalékat érinti, milyen nagymértékd anomalidt tud eredményezni az utolso
szamjegyek eloszlasaban. Még a szofisztikalt mddszer estében is szembetlind a
kialonbség az eredeti adatokhoz képest. Masrészt az is latszik, hogy a kimutatott

11 Az 1000 forintra kerekitett forintban szdmolt szerz8déses értékek euréba atszamolt értékei utolsd szamjegyeinek
eloszlasa nem tér el szamottevéen a Benford torvény altal meghatdrozott eloszlastdl.
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anomalia mértéke 6sszefliggésben van azzal is, hogy a szerz6dések mekkora aranyat
érinti a csalds: amikor a szerz6dések kisebb aranyat érinti, ott alacsonyabb khi?
értékeket kapunk. Mikdzben a csalds altal érintett szerz6dések aranya csokkené (4,7

szazalék 2016-ban és 2,2 szazalék 2023-ban), a khi? értékek is csokkend tendenciat
mutatnak.

3.15. A 6. abran az eredeti adatok (kék vonal) a kritikus érték (zdld vonal) kozelében
ingadoznak. A 2013 és 2016 kozotti kiugras valdszinlleg egy masik értékhatar
anomalidval van 6sszefliggésben: az akkor hatalyos kdzbeszerzési térvények a 25
millids értékhatar felett nyilt palyaztatast irtak el6. Ekkor a szerepl6k (ajanlatkérdk
és versenyz6 cégek) abban voltak érdekeltek, hogy az eredeti projektet akar két
részre bontva, két beszerzéssé alakitsak at és igy az egyes részeket a 25 millids
értékhatar ald nyomjak. Igy mar meghivésos eljarast is valaszthattak, ami gyorsabb
és korrupt szerepl6k esetén a korrupcids tranzakciot is kdnnyebben megvaldsitd
megoldas volt (Téth & Hajdu, 2017).

3.16. A fentiek erejét gyengiti, hogy nem elképzelhetetlen olyan, az X kutaté altal
alkalmazottnal is szofisztikaltabb csalds, amely akar a hisztogramok, akar a
szamjegyek eloszldsanak vizsgalata soran rejtve marad. Jél mutatja ezt, hogy az X
altal masodikként alkalmazott szofisztikdlt modszer az egyszer(i moddszernél
mennyivel jobban teljesit az utolsé szamjegy tesztnél. Ha a feltételezett csald X
kutatd jobban ismeri a szoba johetd csaldsellendrzési mddszereket, akkor minden
bizonnyal ki is tudja jatszani O6ket. Tud talalni olyan megoldast, amelynek
segitségével a csalas célja teljeslil, de a csalds maga rejtve marad. De ebben az
esetben el kell mélyednie a Benford-térvény rejtelmeiben, ismernie kell az ezzel
foglalkozd kutatasi eredményeket is. Minél jobban el kivanja rejteni a csalasat, annal
inkabb. Ez pedig 6nmagdban megdragitja a csalast, hiszen minél szofisztikaltabb
csalast szeretne alkalmazni, hogy a csalasa rejtve maradjon, annal tobb erdfeszitésre
lesz szliksége. Kovetkezésképpen a Benford-térvény kozvetve, ezen az Uton is képes
csokkenteni a csalas gyakorisagat.
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6. abra: Utolsé szamjegy teszt: a szdmolt khi? értékek az eredeti szerzddéses
értékeknél és a csalast is tartalmazé szerz6déses értékeknél, 2005-2023

Last Digit Test
Sum of Chi2 by Year and Data Fraud from 2005 to 2023

1
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Il 1 1 1 1 1 1
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T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2005 2008 2007 2008 2009 2010 201 2012 2012 2014 2015 2018 2017 2018 01e 2020 2021 2022 2023

Years

Actual data Fraud: elementary case
Critical value (16.92)

Fraud: sophisticated case

Notes: Sum of Chi2 in Last Digit Test
Source: CRCB

Megjegyzés: keretszerz6désekkel egylitt; euréban szamolt értékek alapjan.
Forras: CRCB

3.17. Ha egy gyanutlan kutatd csak az aggegalt adatokat és az alapstatisztikakat
nézné, akkor szinte semmi kilénbséget nem l|atna az eredeti adatok és a két
maoddszerrel meghamisitott adatok kozétt. Koézismert, hogy ©nmagaban az
alapstatisztikakbol (atlag, mdédusz, median, széras) nem lathatjuk a vizsgalt valtozé
valédi természetét (lasd a 7. abrat).

Ezt tapasztalhatjuk a bemutatott példanknal is. A top szerepl6khoz, kozottik
Mészaroshoz tartozé cégek altal nyert kozbeszerzések a hamisitott adatokon szamolt
részesedései sem évente, sem az id6szak egészében nem térnek el a tényleges
adatokon szamoltaktdl (lasd a 8. tablazatot).
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7. dbra: Tobbféle adatbazis, azonos box-plot

Different datasets — Same Box Plots

Dataset A Dataset B Dataset C

1 2 -2 = 0 1 2
2 -2 -1 ) 1 2
3 a4 2 0 1 2 3

Box Plot

-2 =t 0 1 2
-2 -1 ] 1 2
2 - 0 1 2 3

-3

Histogram

Violin Plot

Forras: https://blog.dailydoseofds.com/p/use-box-plots-with-caution-they-can

8. tablazat: A top szereplokhoz és kdzottliik Mészaroshoz tartozd cégek altal nyert
szerzOdések részesedése az 0sszes szerz6désbol, 2011-2023, %

Eredeti Hamisitott adatok, Hamisitott adatok,
adatok egyszerl eljaras szofisztikalt eljaras
Top Top Top
Mészaros szereplO0k  Mészaros szereplok Mészaros szereplok

2011 0,1 4,9 0,1 4,9 0,1 4,9
2012 0,1 6,2 0,1 6,2 0,1 6,2
2013 0,2 12,8 0,2 12,8 0,2 12,8
2014 1,0 8,0 1,0 8,0 1,0 8,0
2015 0,3 2,1 0,3 2,1 0,3 2,1
2016 3,4 16,4 3,4 16,4 3,4 16,4
2017 7,2 25,8 7,2 25,8 7,2 25,8
2018 4,6 16,2 4,6 16,2 4,6 16,2
2019 7,9 20,9 7,9 20,9 7,9 20,9
2020 9,9 25,0 9,9 25,0 9,9 25,0
2021 15,3 22,5 15,3 22,5 15,3 22,5
2022 12,1 19,8 12,1 19,8 12,1 19,8
2023 3,7 8,5 3,7 8,5 3,7 8,5
Osszesen 6,2 15,5 6,2 15,5 6,2 15,5

Megjegyzés: keretszerz6désekkel egylitt
Forras: CRCB

3.18. Az X kutatd azért csalt, hogy csdkkentse az Orban rendszer top szereplGi és az
egyéb magyar cégek altal nyert kozbeszerzések nagysag szerinti megoszlasa kozott
ténylegesen fennalld nagymérték(i eltérést. Ezért igy manipuldlta az szerz6dések
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nettd értékeinek adatait, hogy egy kivalasztott értékhatar alatt az altala megadott
feltételek esetén a szerzOdések értékét ezen értékhatar folé tornaszta fel, igy ezen
értékhatar alatt csokkentette, felette pedig névelte a megnyert szerz6dések aranyat
az egyéb magyar cégeknél. Mikozben, lathattuk, a csalds 2,2 szazalékponttal
csokkentette az egyéb magyar cégek esetében a kivalasztott értékhatar alatti
szerz0dések aranyat (lasd az 5. tablazatot), a leird statisztikakbdl nem latszik semmi

csaladsra utald jel. Az eredeti és a hamisitott adatokra vonatkozé leird statisztikdk a
harmadik tizedesjegyig teljesen megegyeznek (lasd a 9. tablazatot).

9. tablazat: A nettd szerz6déses érték leird statisztikai a top szereplOk és az egyéb
nyertes cégek altal nyert szerz6déseknél 2015-2023 kozott az eredeti és a hamisitott
adatok esetében

Eredeti  Hamisitott Hamisitott

adatok adatok, adatok,
egyszerl szofisztikalt
eljaras eljaras
(v) (v1) (v2)
Top szerepldk
Median 0,446 0,446 0,446
Atlag 6,411 6,411 6,411
SE 0,580 0,580 0,580
N 2835 2835 2835
Egyéb cégek
Median 0,053 0,053 0,053
Atlag 0,543 0,543 0,543
SE 0,015 0,015 0,015
N 164451 164451 164451
Osszes szerz8dés
Median 0,055 0,055 0,055
Atlag 0,642 0,642 0,642
SE 0,018 0,018 0,018
N 167286 167286 167286

Megjegyzés: keretszerzédésekkel egydlitt; millié euro.
Forras: CRCB
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4. Osszefoglalds és kdvetkeztetések

4.1. A tanulmany egy hipotetikus csaldsi példan elemezte az utolsé szamjegy teszt -
egy, a csalasfelderitési vizsgalatokban alkalmazott eljaras - alkalmazhatésagat és
korlatait.

4.2. ElGszor roviden ismertettlik Tatrai és Gabos (2025a; 2025b, valamint Tatrai et
al., 2025) eredményeit a KSH jovedelemfelvételének 2018-2023 k6zotti adatainal
feltart anomaliarél, majd a KSH-nak Tatrai és Gabos (2025a; 2025b) elemzésére
adott reakcidjat. Foglalkoztunk a KSH lehetséges magatartasat leird lehet6ségekkel.

4.3. Roviden ismertettik a Vildgbank Doing Business rangsoranak esetét, amelynek
tapasztalatait érdemes figyelembe venni akkor, amikor egy adatszolgaltatd
intézmény adatait megalapozott kritika éri.

4.4. Az elemzés masodik részében a csalasfelderités soran alkalmazott, a Benford-
torvényre alapozédd modszerek alkalmazasanak példaibdl ismertettiink néhanyat.
Amellett érveltiink, hogy egy statisztikai jellemz06 adatsorat vizsgalva érdemes ezeket
a modszereket is alkalmazni, mert ezek segithetnek annak megvalaszolasaban, hogy
létezik-e anomalia az adatokban, illetve abban is, hogy a minta milyen egyéb
jellemzbihez kothet6k ezek az anomalidk. Ezzel pedig az anomalidk okainak
felderitéséhez is kdzelebb juthatunk. Foglalkoztunk e mddszerek korlataival.

4.5. Az elemzésben felvetettilk, hogy Tatrai és Gabos (2025a; 2025b) altal
felfedezett, a KSH jovedelemfelvételére vonatkozé anomalidk vizsgalatanal is
hasznos lehet a Benford-toérvény adta vizsgdlati moddszer. Itt mindenképpen
figyelembe kell azonban venni, hogy a széban forgé adatsorok (jovedelemfelvételek)
terjedelme elég kicsi, mivel csak a 10, 10%, 103, és az iddszak vége felé a 10%
tartomanyt, azaz mindéssze harom, majd négy nagysagrendet fognak at. Feltehetd
ezért, hogy ezeknél a szamjegyek eloszlasa nem, illetve csak megkdzelitdleg lesz a
Benford-torvénynek megfeleld. Ezt a problémat azonban kezelni lehet Roukema
(2013) altal alkalmazott moddszerhez analég modon. Meg lehet figyelni ugyanis
példaul az EU-SILC kutatasban az EU orszagok 2005-2023 ko6zo6tti adatsorait és a
2005-2017 kozotti — anomaliat nem tartalmazé - magyar adatsorokat és ezekre
(tobbbszaz mintara) mind kiszamolni azt, hogy a szamjegyek empirikus eloszlasa
mennyiben tér el az elméleti, a Benford-torvény altal meghatarozott értéktdl. Ezzel
megadhatd az is, hogy a kapott khi? értékek 95 szazalékos valdszinlséggel milyen
hatdron belll mozognak. Ha a 2018-2023 kozo6tti magyar adatokra vonatkozé khi2
értékek ezen a hataron tul lennének, akkor ez nyilvanvaldéan arra mutatna, hogy a
szoban forgd magyar adatok az EU-SILC tébbi adatsorahoz képest jelenleg még meg
nem hatarozott okbol bekdvetkezd irregularitast tartalmaznak.

4.6. Az elemzés harmadik részében egy hipotetikus csaldsi példan mutattuk be az
utolsé szamjegy teszt alkalmazasat. A példaban egy feltételezett X kutatd egy
ténylegesen létez6 sokasag (kdzbeszerzési szerzodések) egy jellemzdjét (a szerz6dés
nettd értéke) manipuldlta Ugy, hogy egy értékhatar alatt a tényleges adatokat egy,
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vagy tobb értékhatar feletti adatra cserélte ki abbdl a célbdl, hogy cstkkentse az
egyéb magyar cégek sulyat az értékhatar alatti szerz6dések almintajan. Ezt a csalast
a feltételezett X kutatd igyekezett a lehetd legjobban elrejteni: egyrészt viszonylag
kevés szerz6dés (az Osszes szerz6dés 3,2 szazaléka) adatait hamisitotta csak,

masrészt olyan szofisztikalt technikat is alkalmazott, amellyel, ismerve a Benford-
torvényt, még rejtettebbé kivanta tenni az altala elkovetett csalast.

4.7. Mivel a hipotetikus példaban szerepl6 esetben ismerjik a szerzédéses érték
eredeti (hamis adatokat nem tartalmazd) adatait is, kdnnyen abrazolhaté az, hogy
valéjaban mit is tett a hipotetikus csalds a szerzédések eloszlasaval. Az utolso
szamjegy teszt alkalmazdasaval pedig szamszerlen latszik, hogy - bar az eredeti
adatsor egész id0szakra szamolt értéke szamottevéen kilonbozott a Benford-torvény
altal eldirt eloszlastdl — a sokasdg mindossze 3 szazalékat érinté csalds jelent6s
mértékd Ujabb irregularitast eredményezett.

4.8. Lathattuk azt is, hogy mikézben a csalds csak az esetek toredékét (3,2
szazalékat) érintette, valamennyire teljesitette a csalé céljat is: csokkentette az
,€gyéb magyar cégek” értékhatar alatti részesedését, igy kozelitve 6ket a top
szereplokhoz kothetd cégekhez.

4.9. A kapott eredmények alapjan az alabbi négy kévetkeztetés fogalmazzuk meg:

(1) A Benford-torvényt felhasznadld csalasfelderitési mddszerek hasznosak
lehetnek egy valtozdé elemzésénél, az erre a valtozéra vonatkozé anomaliak
feltdrasanal és az anomalidk hatdéokainak azonositdsanal, bar nem szabad
tulbecsiilni e mddszerek erejét. Egy képzett csald - ismerve a széba johetd
csalasfelderitési technikakat - képes lehet elrejteni a csalast. De ebben az
esetben ismernie kell a Benford-torvényt és az ezzel foglalkozd kutatasi
eredményeket is. Minél jobban el kivanja rejteni a csalasat, annal inkabb. Ez
pedig 6nmagaban megdragitja a csalast, hiszen minél szofisztikaltabb csalast
szeretne alkalmazni, hogy a csaldsa rejtve maradjon, annal tobb eréfeszitésre
lesz szliksége. Kovetkezésképpen a Benford-térvény kdzvetve, ezen az uton is
képes csokkenteni a csalas gyakorisagat. Tovabba, figyelembe kell venni, a
Benford-torvény altal prediktalt eloszlastol vald eltérés nem jelenti
automatikusan azt, hogy csalds kovetkezett be. A Benford-térvénytdl valo
eltérésnek a csalason kivil lehet mas oka is.

(2) A bemutatott egészen kis aranyu (a minta 2-3 szazalékat érint0) csalas is
meglehetdsen erds hatast gyakorolt az adott valtozd eloszldsara és a valtozé
szamjegyeinek eloszlasara.

(3) Az értékhatarok adminisztrativ kijeldlése nemkivant hatassal jarhat. A
szerepl6k alkalmazkodnak ezekhez az értékhatarokhoz. Ugy valtoztatjak
magatartasukat, hogy a szamukra kedvezd kimenetet érjék el, ami vagy
értékhatar alatti, vagy értékhatar feletti adattorlédast fog eredményezni. Az X
csalé célja az volt, hogy egy altala megadott értékhatart figyelembe véve
valtoztassa a valtozé eredeti eloszlasat.
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(4) Nyilvanvaléd szabaly, hogy egy kutaténak, ha az elemi adatok
rendelkezésére allnak, a leird statisztikak kiszamolasan tul ajanlott elsé
|épésként megvizsgalni annak az valtozénak eloszlasat is, amelyet az elemzés
soran fel kivan hasznalni.

Tatrai és Gabos (2025a; 2025b) altal feltart anomalidk és a KSH-nak ezekre
adott reakcidéja (KSH, 2025) nyoman, ugy tlnik, ennek a kdvetelménynek a
KSH altal szolgdltatott minden adatallomany és indikator esetében érdemes
eleget tenni.
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Melléklet

M1. A Newcomb-Benford-térvénnyel foglalkozo kdzlemények szama 1881-2024

Fig. M1: Number of Publications Related to Newcomb-Benford's Law
1881-2024
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Source: Own calculation based on data from https://www.benfordonline.net/
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M2. A Newcomb-Benford-torvénnyel foglalkozd kdzlemények listaja 2025. majus 20-ig a
https://www.benfordonline.net oldalon:

https://www.crcb.eu/?p=3669
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M3. A Vilagbank Doing Business rangsoranak esete

A Doing Business rangsora az orszagok jogrendszerének intézményeinek
versenyképességét mérte. Azt, hogy az adott orszag jogrendje mennyire segiti eld,
kénnyiti meg a vallalkozasok inditasat, piacon valé mikodését és a piacrél vald
kilépését. A rangsor Osszehasonlithatd adatokat kozolt mintegy 190 orszagra
vonatkozdéan. (World Bank Group, 2020a; World Bank Group, 2020b). A rangsor
készitését 2002-ben inditottak el és 2003-ban hoztdk nyilvanossagra az elsé
jelentést. A rangsorral kapcsolatos anomalidkra elemzdk el6szor 2018 januarban
hivtak fel a figyelmet (Zumbrun & Talley, 2018). Ezt kdvette egy klils6 szakérto
vizsgalat, amely cafolta az anomalidkra vonatkozé feltételezéseket (Randall & Shou,
2018). A szakértoi jelentés nyilvanossagra hozasa utan a Vildgbank sajtékozleményt
bocsatott ki, amely (idvozolte a vizsgalat eredményeit, ezek figyelembe vételét igérte
a késObbiekben, valamint idézte az anomaliak kikliszobdlésére szolgald akcidterv
Iépéseit is (World Bank Group, 2018a; World Bank Group, 2018b):

"We welcome the thoughtful and thorough findings of the Doing Business
external review, and we are gratified to see that the review found the previous
allegations concerning the integrity of the report and the broader Doing
Business team to be unfounded and without merit.

We are closely considering the recommendations from the reviewers and will
take steps to implement improvements as necessary. A management response
on the recommendations is available here.

The Doing Business Index remains a unique and invaluable tool for countries
looking to improve their business climate, and we believe that going forward
it will be an even stronger and more vital report.”

[World Bank Group (2018a)]

A szakmai kodzvéleményt azonban nem nyugtattdk meg sem az elsd vizsgalat
eredményei, sem a Vilagbank allasfoglaldsa, sem az altala kozzétett akcioterv. Ezek
utan kerillt sor a 2019-es rangsor kozzétételére 2020-ban. Szakmai kritikak Ujra
anomalidkra és feltételezhet6é adatmanipulaciokra hivtak fel a figyelmet (Zumbrun,
2020). Feltételezések szerint Kina, Azerbajdzsan és az Egyesllt Arab Emirségek
adatait manipulalhattak, “tették kedvez6bbé” a rangsor készitdi. A kritikdk hatasara
a Vildgbank kénytelen volt a Doing Business rangsor felfliggesztése mellett donteni
(World Bank Group, 2020c) a tervek szerint addig, amig egy mélyebb szakmai
vizsgalatot ("systematic review and assessment of data changes that occurred
subsequent to the institutional data review process for the last five Doing Business
reports”) le nem folytatnak:

"Over the 17 years of its existence, the Doing Business report has been a
valued tool for countries seeking to measure costs of doing business. Doing
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Business indicators and methodology are designed with no single country in
mind, but rather to help to improve the overall business climate.

A number of irregularities have been reported regarding changes to the data
in the Doing Business 2018 and Doing Business 2020 reports, published in
October 2017 and 2019. The changes in the data were inconsistent with the
Doing Business methodology.

The integrity and impartiality of our data and analysis is paramount and so we
are immediately taking the following actions:

e We are conducting a systematic review and assessment of data changes
that occurred subsequent to the institutional data review process for the
last five Doing Business reports.

e We have asked the World Bank Group’s independent Internal Audit function
to perform an audit of the processes for data collection and review for Doing
Business and the controls to safeguard data integrity.

We will act based on the findings and will retrospectively correct the data of
countries that were most affected by the irregularities.

The Board of Executive Directors of the World Bank has been briefed on the
situation as have the authorities of the countries that were most affected by
the data irregularities.

The publication of the Doing Business report will be paused as we conduct our
assessment.”

[World Bank Group (2020c¢)]

A flggetlen vizsgalat 2021 nyaran zarult le. Ennek eredményeit kozl6 jelentést
(Machen et al., 2021) a Vilagbank nyilvanossagra hozta. A jelentés a rangsor
el6allitasaért felel6s vezetOk beavatkozasat, etikatlan magatartasat allapitotta meg.
A jelentés szerint a rangsort készitd csoportra a Vilagban egyes vezetdi nyomast
gyakoroltak azért, hogy a rangsort Kina szamara el6nydsebbé tegyék,
meghamisitsak:

“The changes to China’s data in Doing Business 2018 appear to be the product
of two distinct type of pressure applied by Bank leadership ont he Doing
Business team: (1) pressure—both direct and indirect— applied by senior staff
in the Office of the President presumably at the direction of President Kim to
change the report’s methodology in an effort to boost China’s score: and (2)
pressure applied by CEO Georgieva and her advisor, Mr. Djankov, to make
specific change to China’s data points in an effort to increase its ranking at
precisely the same time the country was expected to play a key role in Bank’s
capital increase campaign.”

[Machen et al. (2021)]

CRCB Research Notes 2025:1
48



CORRUPTION

RESEARCH CENTER

BUDAPEST
A jelentés fébb megallapitasait a nemzetkozi sajtd (példaul az Economist, The Wall
Street Journal, Financial Times, Reuters) is ismertette:

"An investigation conducted by law firm Wilmerhale concluded that leaders of
the World Bank applied "undue pressure"” to secure changes aimed at
improving China's ranking in the bank's "Doing Business 2018" and those of
other countries in the 2020 report.

It said it found that then-CEO Kristalina Georgieva, now the managing director
of the International Monetary Fund, and a key adviser pressured staff to "make
specific changes to China's data points" and boost its ranking, at a time when
the bank was seeking China's support for a big capital increase.

Georgieva, in a statement, rejected the findings of the probe and said she had
met with the IMF's executive board to discuss the matter.”

[Reuters (2021)]

A Vildagbank miutan visszamendleg revidealta a korabban altala kdzolt adatokat és a
revidealt adatokat nyilvanossagra hozta, ugy dontoétt, hogy véglegesen lezarja a
Doing Business projektet, nem publikdl Gj Doing Business rangsort (World Bank
Group, 2021a; 2021b):

"Trust in the research of the World Bank Group is vital. World Bank
Group research informs the actions of policymakers, helps countries make
better-informed decisions, and allows stakeholders to measure economic and
socialimprovements more accurately. Such research has also been avaluable
toolforthe private sector, civil society, academia, journalists, and others,
broadening understanding of global issues.

Afterdata irregularities on Doing Business 2018 and 2020 were
reportedinternally in June 2020, World Bank managementpausedthe next
Doing Business report and initiated a series of reviews and audits of the report
and its methodology. In addition, because the internal reports raised ethical
matters, including the conduct of former Board officials as well as current
and/or former Bank staff, management reported the allegations to the Bank’s
appropriate internal accountability mechanismes.

After reviewing all the information available to date on Doing Business,
including the findings of past reviews, audits, and the report the Bank released
today on behalf of the Board of Executive Directors, World Bank
Group management has taken the decision todiscontinue the Doing Business
report. The World Bank Group remains firmly committed to advancing the role
of the private sector in development and providing support to governments to
design the regulatory environment that supports this. Going forward, we will
be working on a new approach to assessing the business and investment
climate. We are deeply grateful to the efforts of the many staff members who
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have worked diligently to advance the business climate agenda, and we look
forward to harnessing their energies and abilities in new ways.”

[World Bank Group (2021a)]

A Vilagbank azzal, hogy sajat honlapjan nyilvanossagra hozta a Doing Business
kutatasra vonatkozd filiggetlen jelentést, fontos Iépést tett hitelességének
védelmében. Taldn, ha a rangsort ért els6 kritikdkra nem sietve és egy viszonylag
felliletes vizsgalattal valaszolt volna, meg tudta volna akadalyozni a késdbbi
adatmanipulacios kisérleteket is és Uj szabalyokkal ellent tudott volna allni a politikai
nyomasgyakorlasnak is. Ekkor talan a Doing Business rangsor is megmenekilhetett
volna.
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