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A koronavirus jarvany lefutasanak elérejelzése szennyvizadatok
elemzése alapjan

A Nemzeti Népegészségligyi Kozpont (NNK, https://www.nnk.gov.hu/) 2020. jalius 29-e (30. hét) 6ta
18 varos és Budapest harom teriilete (Eszak, Dél, Kzpont) esetében kozol informacidkat a COVID-19
virus 6rokité anyaganak a szennyvizben mért koncentracidjardl. (Az ezt megel6z6 hetekrdl is kdzol
adatokat, de csak kevesebb varosrél.) A szennyviz megfigyelése a nemzetkozi kutatasok szerint jo
el6rejelz6je annak, hogy a fert6z6ttség mennyire terjedt el a lakossag korében (lasd példaul itt, itt).

Az NNK sajnos nem kézli az eredeti mérési adatokat, helyette két szempont szerint (koncentracié és
tendencia) négy-négy kategdriaba sorolja az eredeti informacidkat és csak ezeket a széveges
értékeléseket teszi nyilvdnossd honlapjén (lasd 1. abra). A koncentracié esetében: ,alacsony”,
,mérsékelt”, ,emelkedett”, ,magas”; a tendencia esetében: ,csokkend”, ,stagnal”, ,emelkedik”,
,erésen emelkedik” szoveges értékeléseket adja meg az dltala elvégzett vizsgalatok eredményei
alapjan (itt). Ezek a kvalitativ értékelések kézvetleniil nem alkalmasak statisztikai elemzésre.

1. abra: A koronavirus szennyvizben mért koncentraciéjanak adatai az NNK honlapjan, 46. hét (részlet)
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Nem tudjuk, mi okbdl teszi ezt az NNK. Talan a nagy mintavételi hiba miatt tartézkodik az eredeti
adatok nyilvdnossagra hozdsatél? Vagy sajat adataiban sem biztos? Olyan szamitasi, egyszerd
Osszeadasi hibaktol tart, amelyet példaul ma kovetett el a jarvanylggyel foglalkozd6 magyar
kormanyzati apparatus?® Vagy azt kivanja elérni a pontos adatok eltitkoldséval, hogy minél kevesebb
elemzés szllessen ebben a témdaban? Erre nem tudjuk a feleletet, csak reménykedni lehet, hogy egyik
el6z6 feltevés sem igaz.

Bar szoveges (kvalitativ) informaciokat kozol csak az NNK a magyar allampolgarokkal, de nem
lehetetlen e kvalitativ informacidkat kvantifikalni, feltéve, ha az NNK dontése, hogy az eredeti adatok
alapjan milyen mingsitést (,alacsony”, ,,mérsékelt”, stb.) ir, mindvégig konzisztens. Azaz sem hétrdél
hétre, sem pedig varosrdl varosra nem vdltozik az, hogy mit tekint példaul ,alacsony”-nak, sem az,
hogy mire mondja azt, példaul, hogy ,emelkedik”.

A szoveges valaszok numerikussa és ezzel elemezhet6vé alakitdsa nem lehetetlen. Carlson és Parkin
példdul a lakossag inflaciés varakozasait felméré kozvélemény kutatdsok kvalitativ valaszainak
kvantifikalasara dolgoztak egy mddszert (lasd itt, és itt, valamint itt). Az NNK adatainal ez nem
alkalmazhatd, de egy egyszer(ibb megoldas mar igen. Az empirikus konjunktura kutatasokban jdl
ismert ,balance statistics” (lasd példaul itt: 89-90. oldal) mintdjara at lehet alakitani az NNK 3ltal
megadott kvalitativ (szoveges) valaszokat Ugy, hogy az atalakitas utan kapott mutato konzisztens és
statisztikai elemzésre is alkalmas legyen.

Ennek érdekében képeztiink egy kompozit indexet (J), amely a koncentraciora (K) és a tendenciara (7)
vonatkozdan az NNK altal megadott informacidkat tartalmazza az alabbiak szerint:

Kit = 1-ha,alacsony”
2 —ha ,mérsékelt”
3 — ha, emelkedett”
4 - ha ,magas”
mindsitést adott az NNK az dltala mért, de nyilvdnossagra nem hozott eredeti
koncentrdcios mérési adatoknak az i varosnal a t héten, és

Tit = 1-ha,csokkend”
2 —ha ,stagnal”
3 — ha ,,emelkedik”
4 - ha , er6sen emelkedik”
mindsitést adott az NNK az dltala mért, de nyilvdnossdgra nem hozott eredeti
tendencia mérési adatoknak az i varosnal a t héten;

1 Az NNK adatai alapjan 2020. november 16-an 8:50 perckor az jelent meg a https://koronavirus.gov.hu/ oldalon,
hogy ,,6495 Ujabb magyar allampolgarnal mutattak ki az Uj koronavirus-fertézést (COVID-19), ezzel 147961 fére
nétt a hazdnkban beazonositott fert6zottek szama.”
(https://web.archive.org/web/20201116080528/https://koronavirus.gov.hu/cikkek/6495-fovel-emelkedett-
beazonositott-fertozottek-szama-es-elhunyt-93-beteg) Ezzel szemben egy nappal korabban 9:18 perckor ezt
irtak ,4238 Gjabb magyar allampolgarnal mutattak ki az Uj koronavirus-fert6zést (COVID-19), ezzel 140961 fére
nétt a hazankban beazonositott fert6zottek szama. Elhunyt 107 tébbségében id8s, kronikus beteg, igy az
elhunytak szama 3097 fére emelkedett, 31 599-en pedig mar meggyogyultak.”
(https://koronavirus.gov.hu/cikkek/4238-fovel-emelkedett-beazonositott-fertozottek-szama-es-elhunyt-107-
beteg ). A beazonositott fert6z6ttek szdamanak egy napos névekedése megkaphatd, ha a november 16-an kozolt
adatbdl kivonjuk az el6z6 napit, azaz 147.961 — 140.916 = 7000 f6, ami pedig nem egyezik a 6495 f6vel. Erre a
hibara tobb fliggetlen online portal is felhivta a magyar kormany figyelmét (itt ésitt). Ezt a hibat kés6bb a magyar
kormany tdjékoztatd oldala javitotta anélkil, hogy a hibara, és ennek javitasara kilon felhivta volna a figyelmet
(itt).
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valamint a kompozit mutato varosi és atlagolt értéke
Jit = Kie + Tyt
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minden i-re és t-re.
A fentieknek megfelel6en 1 <J < 4.

A J minimalis értékét (J=1) akkor érné el, ha az NNK minden megfigyelési helyen a koncentracidra az
»alacsony” és a tendencidra a ,,csokkené” mingsitést adna, és maximalis értékét (J=4) akkor kapn3, ha
az NNK minden megfigyelési helyen a koncentracidra a ,magas” és a tendencidra az ,erdsen
emelkedik” mindsitést adnd. Természetesen helyesebb lenne a J;: szdmitdsdndl sulyozott adatokkal
(példaul varosonként a lakossagszam szerinti sulyokkal) szamolni. Ezt most nem tessziik meg, mivel a
célunk csupan annak bemutatasa, hogy még az olyan korlatozott informacidk is, amelyeket az NNK
nyilvanossagra hoz, mddot adhatnak statisztikai szempontbdl vizsgdlhatd kovetkeztetések levonasara.

Ezen tul kiszamithatd a J; szérdsa is minden t hétre, amely arrdl ad informaciot, hogy mennyire terjedt
el orszdgosan a jarvany. Elképzelhetd ugyanis, hogy egyes terileteken, varosokban alig van jelen a
jarvany, mig mashol mar a jarvany nagymeértékd elterjedésérél beszélhetlink, de az is, hogy mindenhol
egyarant jelen l1évé mar a jarvany. Egy ilyen szamitas is fontos lehet, ha egyébként méd van lokalis
ellenlépésekre: teriiletenként, varosonként eltéré jarvanyligyi intézkedések alapozhatdk meg a teriileti
adatok alapjan.

Az dltalunk megadott mddszert alapul véve kiszamithaté tovdbba minden megfigyelt varosra
vonatkozdan a J mutato értéke, amely jél jelzi, hogy az adott varosban milyen lesz a jarvany lefutasa a
kovetkez6 hetekben.

A 2. dbran a J mutato értékét ugy abrazoltuk, hogy a 30. heti (julius 20-26.) kdzotti mérési adatokat
vettik 100-nak és ezen érték szazalékdban abrdzoltuk az ezt kovetd hetek értékeit. Az abran
feltehet6en a kormanyzat november 10-i intézkedéseinek hatdsa is latszik: a 2020 november 9-15-i
héten feltehet6en csdkkent a szennyvizben a virus 6rokité anyaganak koncentracidja Magyarorszagon.

A 3. 4brdn a jarvany halalos dldozatainak hetenkénti szamat is feltlintettik, mivel ma Magyarorszagon
ezt tekinthetjik a madsik érvényes — a jarvany lefutasat valamennyire jelz6 — mutaténak. A
,beazonositott fert6zottek” napi szama nem megfelel6 erre, mert nagymértékben fligg egy kilsé
tényez6t6l: hany tesztre kerlilt sor az adott napon.

A 3. abran a J mutato értékét hat héttel el6re helyeztiik (t+6 hét): vagyis a virus orokité anyaganak
szennyvizben valé koncentraciéjat hat héttel késGbbi haldlozasi adatokkal vetettiik 6ssze (igy a
legerésebb a korrelacido a két idésor adatai kozott). A haldlos aldozatok november 9-15-i héten
megfigyelhetd csokkend novekedési lUteme ezek szerint még nem a kormanyzat november 10-i
intézkedéseinek, hanem a jarvdny joval ezel6tti - szeptember 21-e és oktdber 1l-e kozott
megfigyelhetd — relativ lanyhulasanak készénhets. Minden egyéb feltételt valtozatlannak véve, ezek
szerint a halalos 4dldozatok szdma november 22-e utdn Ujra magasabb Gtemben fog néni. A halalozasi
adatokban a kormanyzati intézkedések hatdsa csak december masodik felében lesz érzékelhet6.

A 3. dbra csupan illusztracié, mivel nagyon kevés megfigyelés all rendelkezésre, és az idésor rovidsége
nem tesz lehet6vé semmilyen id6soros elemzést, de arra felhivja a figyelmet, hogy érdemes a
kormdnyzati intézkedések idézitésénél és az intézkedések megtervezésénél tekintetbe venni a
szennyviz elemzésébél kinyerhets informacidkat. Erdemes lenne nyilvdnossagra hozni az eredeti
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adatokat is, és érdemes lenne részletesen és rendszeresen elemezni ezeket. Ha rendelkezéstinkre
allnanak az eredeti adatok és az adott varosokban a fert6zottek, a kérhdzban apoltak szdma napi
bontdsban, akkor az itt illusztracioként bemutatottndl 06sszehasonlithatatlanul pontosabb és
részletesebb elemzésre nyilna méd. Olyan elemzésre, amely alapjan lehet6ség adddna teriletenként,
akar varosonként eltéré jarvanylgyi intézkedésekre (egy-egy teriileten, ahogy latszélag nem né és
alacsony az 6rokit6 anyag koncentrdcidja, lehet6ség lenne a teljes ,,lockdown” és a gazdasdagi aktivitds
korlatozasanak elkeriilésére). Adatokkal, elemzésekkel lehet mérsékelni a korlatozasokkal
elkeriilhetetlenl egylitt jard negativ gazdasagi hatdsokat, a munkanélkiiliség novekedését, a vallalati
teljesitmény és a lakossagi fogyasztas csokkenését.

A 2. 3brdn aJ mutatd idSleges csokkenése, amelyre szeptember 28-a és oktdber 11-e kozott keriilt sor,
a jarvany terjedésének mérséklédésére utal. Ezt kbvetGen, oktdber 18. és november 1. kozott, a J
mutaté ujra meredek névekedésbe fordul. Ezek szerint a kormdanyzatnak mar oktdber 19-én, aztan
oktéber 26-an ujra, latnia kellett, hogy a virus orokit6 anyaganak koncentracidja orszdgosan az

id6leges csokkenés utan erGteljes novekedésnek indult — tehat Iépnie kell. Erre a |épésre két héttel
késébb keriilt sor.

2. dbra: A COVID-19 orokit6anyagdnak becsiilt szintje a szennyvizben (J mutatd, 30. hét = 100%),
2020 julius 20. - november 15.
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3. dbra: A COVID-19 6rokité anyaga a szennyvizben (J mutaté, 30. hét = 100%, eredeti idGsor és t+6
héttel dbrazolva) és a jarvany halalos aldozatainak szama hetente (f§), 2020. julius 20. - december 27.

COVID-19 6rokitéanyaga a szennyvizben (J-mutatd, 30. hét = 100% és t+6 héttel
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